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PREFACIO
ACERCAMIENTO A LA NATURALEZA MEDICA VETERINARIA

El presente manual analiza los sistemas de produccién pecuaria, sus perspec-
tivas social, econdmica y ambiental, interrelacionando la politica publica ba-
sando en el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025, el Plan Nacional
Agropecuario 2020-2030 y los objetivos de desarrollo ODS, especificamente
en el Objetivo 12 Desarrollo Sostenible Produccién y Consumo Responsable.
En la conferencia de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal. (OIE), pro-
pone que los programas universitarios, en la malla curricular de Medicina Ve-
terinaria, debe incluirse el bienestar animal como un tema o curso especifico
de ensefnanza.

Aportando al perfil profesional del Médico Veterinario que actde con criterio
epidemioldgico, desarrollando diferentes medidas sanitarias que permitan
prevenir, controlar y erradicar las enfermedades que comprometen la salud y
bienestar animal de los animales.

Objetivo de la céatedra: Desarrollar la capacidad de analisis de la problema-
tica de salud y bienestar de animales poligastricos como efecto de factores
ambientales y su relaciéon con indicadores de productividad y los costos de
produccion.

Considerando como punto de partida el silabo de la catedra el cual esta cons-
tituido por tres unidades temdticas se ha organizado el conocimiento-incluido
en el manual en cuatro capitulos.

CAPITULO I - Caracterizacion de los animales poligastricos en el sector agro-
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pecuario de la region, en el que se incluye temas sobre descripcion de los ani-
males poligastricos, especies, razas y manejo de los sistemas de produccion.

CAPITULO 1I - Etologia y bienestar animal, centrada en su fundamentacion,
principios, criterios e indicadores de evaluacion, la aplicacion de buenas prac-
ticas pecuarias en sistemas de produccion de poligastricos.

CAPITULO III - Factores productivos, ambientales y su influencia en el bien-
estar animal, enmarcado en la relaciéon entre condicion corporal - fertilidad,
fisiologia y patologia de la reproduccion, asi como los factores ambientales
fundamentales para la salud y bienestar animal.

CAPITULO 1V - Relacién de indicadores de productividad y econémicos, la
bioseguridad en sistemas de produccién de poligdstricos y su efecto en la
economia, la administracion agropecuaria y costos de produccién.

Del tratado de los diferentes temas y subtemas de los capitulos se obtendra
como Resultado del Aprendizaje, que el estudiante de la Carrera de Medina
Veterinaria tenga la capacidad de disefiar medidas de bioseguridad para pre-
cautelar la salud y bienestar animal en los sistemas de produccién de poligés-
tricos.

Este manual sera la base del conocimiento para generar practicas de inves-
tigacion, en este sentido la ensefianza se concibe como una actividad inves-
tigadora y la investigacion como una actividad autorreflexiva realizada por
Docentes y Estudiantes como una accién intencional, propositiva.

INTRODUCCION

Este material de autoaprendizaje se crea con el propdsito de enriquecer la
formacion completa de los estudiantes de Medicina Veterinaria. Consiste en
una serie de recursos educativos disefiados con una metodologia interactiva
que fomenta la participacion activa, facilitando asi el fortalecimiento de co-
nocimientos, valores y actitudes relacionados con la materia. Asimismo, pro-
mueve el intercambio de experiencias tanto a nivel individual como en equipo,
con el objetivo de alcanzar resultados efectivos en el proceso de aprendizaje.

La asignatura se desarrolla en funcién de resolver dos problemas profesiona-
les, el estudiante identifica los factores determinantes en la salud y bienestar
de los animales, y como estos se relacionan con el cuidado de los componen-
tes del sistema productivo en cuanto al, manejo, alimentacion, sanidad repro-
duccion de los poligéstricos.

Para lograr dicho propésito se apoyara de una metodologia basada en un
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proyecto formativo, trabajo autonomo y colaborativo, acompafnado de talle-
res, investigaciones bibliograficas y debates orientados a que el estudiante
reflexione, proponga y desarrolle habilidades de trabajo en equipo, asi como
estructuras de pensamiento que le permitan transitar de un aprendizaje me-
moristico a un aprendizaje reflexivo y desarrollar los procesos logicos del
pensamiento y sentido profesional en el ambito ambiental, en la perspectiva
de generar aprendizajes que permitan fortalecer la formacién integral del
Médico Veterinario de acuerdo a su perfil profesional.

A partir del conocimiento de las caracteristicas de los animales poligdstricos,
razas, buenas practicas pecuarias, el entender la etologia de los animales y el
efecto del control de indicadores medio ambientales en la eficiencia producti-
va y reproductiva que influird en la economia de los productores.
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CAPITULO L.

SISTEMA DE PRODUCCION DE POLIGASTRICOS CON
ENFASIS EN LA SALUD Y BIENESTAR ANIMAL

1. CARACTERIZACION DE LOS ANIMALES POLIGASTRICOS
EN EL SECTOR AGROPECUARIO DE LA REGION

1.1 ANTECEDENTES DEL SECTOR GANADERO

La produccién pecuaria es un conjunto de elementos como las instalaciones,
suministro de alimento, cuidado sanitario, a partir de estas actividades se ob-
tiene un conjunto de relaciones, por ejemplo, las vacas comen en los pastos
y se benefician de la sombra de los arboles, fertilizan los pastos mediante la
obtencion de estiércol de vaca, y los darboles también desempefnian un papel
importante en la mejora del microclima, reduciendo los efectos del cambio
climédtico, capturando COZ2 (di6xido de carbono) y atrayendo precipitaciones.

Un sistema de produccion agropecuario se define como la manera en que se
combinan, en términos-de tiempo y espacio, los diversos factores de produc-
cion gestionados por el ser humano para alcanzar sus objetivos socioeco-
nomicos. En este contexto, se han identificado varios desafios o "nodos pro-
blema", tales como el manejo inadecuado de los recursos forrajeros, la baja
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eficiencia y calidad de las pasturas, asi como el bajo nivel de aprovechamiento
durante épocas de abundancia de pasto y el sobrepastoreo durante épocas de
escasez (Milena & Pérez, 2018).

Ademds, se observa una
deficiente division de los
potreros y distribucion de
fuentes de agua, junto con
un bajo nivel de fertilidad
en los hatos debido a de-
ficiencias nutricionales,
agravadas por la presen-
cia de animales de sangre
criolla o con bajo nivel de
hibridez. La falta de elimi-
nacion de animales infér-
tiles dificulta el control de
la eficiencia reproductiva y
productiva, y la carencia de un adecuado control sanitario conlleva a una alta
incidencia de parasitosis en el hato.

En este sentido se debe realizar un ana-
lisis profundo desde la perspectiva so-
cial, econémica y ambiental, esto no ha
ocurrido ya que se desconoce sobre al-
ternativas de produccion sostenible, en
vista que las politicas de desarrollo no
consideran la realidad de los producto-
res que abandonan sus tierras por falta
de apoyo gubernamental.
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Segun el Plan de Desarrollo de la Provincia de Cotopaxi, la produccion pe-
cuaria en esta region es variada e incluye la cria y explotacion de diversas
especies, tanto mayores como menores. Entre ellas se encuentran el ganado
vacuno, porcino, ovino, asnal, caballar, mular, caprinos, alpacas, llamas, cone-
jos, cuyes y aves, De acuerdo con datos del INEC ESPAC 2013, destaca la cria
de ganado vacuno con 290,184 animales, mientras que en especies menores,
segun el Censo Avicola del afio 2006, la provincia de Cotopaxi muestra un
potencial en explotacion avicola con 1,200,635 animales.

En un andlisis comparativo entre las tres provincias de la Zona de Planifica-
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FUENTE: AUTOR
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cion N° 3, orientadas a la produccion de leche, Chimborazo lidera en namero
de animales con 332,449, seguida por Cotopaxi y Tungurahua. Sin embargo,
en cuanto a productividad, Cotopaxi tiene el indicador mas alto con 7.63 li-
tros/vaca/dia, seguido por Tungurahua y Chimborazo.

Segun el Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025 de Ecuador, en el
Eje Econdmico y Generacion de Empleo, se detallan cuatro objetivos, catorce
politicas y treinta y ocho metas. La aplicacion del conocimiento de las inte-
rrelaciones de la sustentabilidad técnica, econdmica, social y ambiental debe
considerar el establecimiento de politicas sectoriales, relacionandose asi con
el Objetivo 3 del Plan de Desarrollo, que busca fomentar la productividad y
competitividad en los sectores agricola, industrial, acuicola y pesquero, bajo el
enfoque de la economia circular (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021)

FIGURA 3. GANADER{A SUSTENTABLE
FUuenTE: CEASA

El Plan Nacional Agropecuario 2020-2030 sefala varios problemas centrales
en el sector, incluyendo la insuficiente investigacion en la producciéon pri-
maria y la débil investigacion de las demandas prioritarias de las cadenas
productivas. Ademas, menciona la falta de asistencia técnica de campo, el uso
limitado de tecnologias modernas, la débil seleccion genética, y la presencia
de razas no adaptadas a las condiciones del suelo y clima del pais, lo que se
traduce en baja productividad, altos costos de produccion y deficiente genera-
cion de valoragregado. Otros desafios incluyen la incipiente implementacion
de mecanismos de certificacion y trazabilidad, asi como la escasa formacion
del talento humano en capacidades productivas y de comercializacion, y una
débil articulacion con la academia (MAG, 202 1).



ANO ‘gINIng
SO T OALLA(E(Q) 'S VENDL]

MANUAL DE SALUD Y BIENESTAR ANIMAL

El plan agropecuario busca fa-
cilitar la implementacién de
politicas estatales hacia el de-
sarrollo sostenible del sector,
estableciendo un ordenamiento
productivo agricola, pecuario y
forestal con fines comerciales,
a través de la zonificacion agro-
pecuaria basada en condicio-
nes geograficas, aptitudes de
suelo, climas y oportunidades
de mercado. Se basa en cinco
lineas generales, como definir

el ordenamiento de la produccion agraria, direccionar estratégicamente las
intervenciones de gobierno, promover la diferenciacion y agregacion de valor
en la produccion agraria, velar por una mejor distribucion del ingreso y bene-

MINISTERIO DE
AGRICULTURA Y GANADERIA
DE ECUADOR

Politicay
Plan Nacional
Agropecuario

2020-2030

Extracto del Documento Original

FIGURA 4. PLAN AGROPECUARIO 2020-2030

ficios de la produccion agraria nacional, y garantizar la soberania alimentaria

y la nutricion de los consumidores.

Estos sistemas de produccion se adaptan a modelos propios de cada zona,
aplicando politicas alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
en particular con el Objetivo 12 que busca fomentar la produccién y consumo
responsable para una gestion eficiente de los recursos naturales y la reduc-

cion de la generacion de desechos (ONU, 2018).

La labor de la FAO en la produccion animal contribuye al Marco Estraté-

FUENTE. MAG
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gico 2014-2017, centrdandose en los
Objetivos Estratégicos de la organiza-
cion. La produccion y el consumo de
productos de origen animal han expe-
rimentado un rdpido crecimiento en
todo el mundo y se espera que conti-
nten expandiéndose (FAO, 2021).

En el contexto ecuatoriano, se des-
taca una produccion anual de
1,269,835,000 litros de leche, con
una distribucion diaria de 3,525,027
litros, siendo el 74% en la sierra, el 18% en la costa y el 8% en el oriente. La
produccion promedio de leche por dia a nivel nacional es de 2.60 litros por
vaca ordefiada.

1.2 GENERALIDADES DE LOS POLIGASTRICOS

—. _ Los rumiantes son
capaces de utilizar
de mejor manera las
materias primas que
otras especies que
no pueden utilizar
debido a las caracte-
risticas de su sistema
- _ digestivo y a la inte-
-\"‘_ s w ’ »¥  gracion de bacterias
o N O en el rumen, y su
principal importan-
cia es la alternancia
entre celulosa y hemicelulosa, proporcionando un ambiente ideal. Incremen-
tar la diversidad de organismos como bacterias, hongos y protozoos.

pared celular

Los rumiantes en estado adulto tienen cuatro compartimentos en el estéma-
go, el rumen y reticulo formando el complejo reticulo-ruminal, el omaso como
parte aglandular y abomaso la parte glandular, el rumen permite un ambien-
te favorable para el crecimiento microbiano, humedad, pH y temperatura, el
reticulo y el omaso también ejercen funciones mecanicas en la digestion, la
funcion principal del reticulo es recoger particulas mas pequefias y moverlas
al omaso.

FUENTE: AUTOR.
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La eficiencia de los
rumiantes en el apro-
vechamiento de los fo-
rrajes, incluida la celu-
losa, y la inclusion de
granos en su dieta, ha
llevado al disefio de di-
versas estrategias para
\ estabilizar el ambiente
ruminal, la poblacion
microbiana, las capaci-
dades fermentativas y
la produccion de com-

o
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Bo=Boca. E=Esodfago. Ca=Cardias. Re=Reticulo. Ru=Rumen. Ab=Abomaso. O=0maso.
Id=Intestino delgado. Ig=Intestino grueso. R=Recto.

puestos finales beneficiosos para el animal.

El abomaso, también conocido como estomago glandular, desempefia un pa-
pel crucial al aportar jugo pancreatico y enzimas al duodeno. Su anatomia
se compone de la region fundica, que produce abundantes secreciones, y la
region pilorica, con un flujo mas limitado y alcalino. La porcion proximal del
abomaso exhibe poca motilidad, manteniendo solo el tono muscular mientras
se distiende con la llegada de alimento. Esta relajacion receptiva permite que
los liquidos pasen sobre el contenido sélido y lleguen rapidamente al duode-
no (Relling & Mattioli, 2003).

El estomago de los Bovinos

5

Ambiente favorable @MS@ -

para el crecimiento e e
crobiano N0 A
/ o LT Puy T

5

A%

A

= ‘-_\- Reciclaje de agua y
minerales que puedan

retornar al rumen

\ 4

.y H N e e = K
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& Aportar_jugo a digesta mas m=amways
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que son vaciadas al _

duodeno

FiGura 9. CONDICIONES EN COMPARTIMENTOS.

FUENTE: EXPERIENCIAS DE CAMPO
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B e e oA b
~ - La estructura del estémago
T PIRAE = e rumiante presenta comparti-
mentos separados por colum-
Reticulo nas musculares llamadas pila-
res, que facilitan la motilidad
C del 6rgano. La mucosa que
s recubre el rumen-reticulo y
el abomaso es epitelial y no
Abora<o glandular

1.2.1 ACCION MECANICA DEL ESTOMAGO DE LOS RUMIANTES

La accion mecéanica del estomago de los rumiantes implica un eséfago funcio-
nalmente bidireccional, que permite la masticacion para una mayor digestion

cuando sea necesario. El
proceso de rumia, donde
el alimento regresa a la
boca para ser masticado
y mezclado con saliva,
es esencial para la di-
gestion. Ademas, repre-
senta la entrada y elimi-
nacion de nutrientes por
parte de las bacterias y
es uno de los productos
de desecho del sistema.

1.2.2 ESTRUCTURA

Librillo u
omaso

Rumen Abomaso

Redecilla
[
reticulo

Esofago
/

Orificio
reticulo-omasa

omaso-abomasal

La capacidad del estémago varia segun
la especie y el tamafo, con aproxima-
damente 100 a 150 litros para adultos,
de 110 a 235 litros para el reticulo y
el rumen, representando el 84% de la
capacidad total del estomago, y de 10
a 235 litros para el abomaso.

FIGURA 11. PROCESO DE ACCION MECANICA DEL ALIMENTO

FUENTE: EDUC.AR/DINAMICA
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1.2.3 FUNCIONES

Las funciones fisicas, quimicas y bioldgicas del reticulo son realizadas por
bacterias y protozoos que, asociados a los procesos de almacenamiento, fer-
mentacion, regurgitacion, y salivacion, favorecen la digestion y su liberacion
permite que ésta continde en el omaso y abdomen. En los lactantes, la leche
pasa directamente hacia el abomaso por la gotera esofagica.

CERRADO ABIERTO
A-Aspecto dorsal del surco rumino - reticular A-Cardias
B-esofago B-Orificio reticulo omasal.

C- surco reticular en posicion cerrada.

FIGURA 13. SURCO RUMINO-RETICULAR
FUENTE: UNIVERSIDAD CENTRAL CARACAS VENEZUELA. UCV AGRONOMIA

1.2.4 CONFORMACION EXTERNA

El reticulo presenta dos caras y dos curvaturas distintas, ademas de un fondo.
La cara convexa, que estd en contacto con el diafragma, el higado y se pro-
yecta hacia el rumen, mientras que la cara visceral es'mds plana y se conecta
con el atrio ruminal. Respecto a las curvaturas, la mayor se dirige hacia la
izquierda y ventralmente, mientras que la menor lo hace hacia la derecha y

algo dorsal.
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El fondo del reticulo tiene for-
ma redondeada y se encuen-
tra en contacto con el dia-
fragma, proyectdndose hacia
el cartilago xifoides. Se rela-
ciona hacia la derecha con el
16bulo izquierdo del higado, el
omaso y el abomaso. El reticu- = | g
lo también esta marcado por S " SacoVentral |
curvaturas dorsal y ventral, W
asi como por un extremo cra-
neal y caudal, con dos surcos
longitudinales y dos surcos transversales, todos ellos conectados entre si,
delimitando los sacos dorsal y ventral.

Saco dorsal

" Curvatura Ventral |
B CUPPRITUTE

1.2.5 CONFORMACION INTERNA

En relacion a la conformacion interna, al llegar el es6fago a través del cardias,
se observa una hendidura de 2 a 3 cm de longitud. Dentro del rumen, se divi-
de en cuatro cavidades: cavidad del reticulo, del atrio ruminal, saco dorsal y
saco ventral. Entre las cavidades del reticulo y el atrio se encuentra el pliegue
reticulo ruminal, y la comunicacion entre ellas se realiza a través del orificio
reticulo ruminal. La cavidad del saco ventral contiene el receso ruminal. Las

divisiones internas se determinan por la presencia de los pilares ruminales,
pliegues o engrosamientos de la pared por acumulacién de fibras musculares
lisas. La forma del estomago y de la pared ruminal estd influenciada por tres
capas: capa serosa, muscular y mucosa.

VIWNON
-OIOY ADA-VTINZANTA SVOVIV)) TVILNA)) AVAISITAIN)
AILNTN "TVYNINNY VSOONW VT 4d dTIVLA(J St vVianoIlg

Corte histoldgico de una papila ruminal
Papilas ruminales 8 pap

FIGURA 14. ViSTA EXTERNA. FUENTE: UNIVERSIDAD CENTRAL
CARACAS VENEZUELA. UCV AGRONOMIA
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La capa serosa cubre todo el cuerpo, excepto la zona de union del diafragma,
con un epitelio simple con actividad secretora que protege e hidrata la super-
ficie. La tanica muscular presenta fibras longitudinales y oblicuas, dispuestas
de manera variable segun la zona ruminal, para permitir la motilidad gastrica.
La tunica mucosa, en el rumen, tiene vellosidades en contacto con los alimen-
tos, productos de la flora microbiana del metabolismo ruminal y el contenido
del rumen. La mucosa del rumen no produce secreciones, representa el surco
ruminal representado por la columna ruminal y tiene una funcién contractil
que apoya el proceso digestivo.

Papila rumial T(nica muscular

Lémina propia mucosa

FIGURA 16. CORTE DE LA PARED DEL RUMEN
FUENTE: UNIVERSIDAD CENTRAL CARACAS VENEZUELA. UCV AGRONOMIA

L&mina mucosa epitelial

1.2.6 ASPECTOS SOBRE MOTILIDAD GASTRICA

Los movimientos coordinados del rumen-reticulo facilitan la mezcla del ali-
mento, la regurgitacion y la eructacion, asi como el paso de la ingesta al
omaso. El reticulo actda como el marcapaso de la motilidad reticulo-rumen
del estomago en su totalidad, con un ciclo de movimiento compuesto por con-
tracciones bifasicas del reticulo, seguidas por contracciones del saco dorsal
y ventral del rumen. Parte de las particulas gruesas del alimento regresan
directamente desde el saco dorsal del rumen a la parte superior del reticulo,
cuando este esta relajado durante la primera contraccion del saco dorsal.
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Estas particulas son llevadas
nuevamente al saco dorsal por
las contracciones siguientes del
reticulo y del atrio ruminal. Las
particulas alimenticias son lleva-
das del saco dorsal al saco ven-
tral, y vuelven al atrio ruminal
y al reticulo, mientras que las
particulas pequefias son forza-
das desde el fondo del reticulo al
omaso. La remasticacion, como
parte del ciclo de la motilidad
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Aliments fang

ML SN

orificio Reticulo-omasal /

. i

F1GUurA 17. ORIFICIO RETICULO OMASAL, CONTENIDO

del reticulo-rumen, implica una contraccion adicional del reticulo al finalizar
el ciclo de los movimientos del reticulo-rumen, que también produce una con-
traccion de regurgitacion (Contreras & Noro, 2010).

D
1] -
E" -

saco ventral del rumen

La motilidad reticulo-ruminal per-
mite la mezcla y progresion del
contenido del estémago, asi como
la eructacion y la rumia, que tiene
como objetivo reducir el tamafo
del alimento y favorecer el ataque
microbiano (Nava Cuellar & Diaz
Cruz, 2001).

En la regurgitacion de la ingesta
desde el rumen-reticulo, se pro-

duce la deglucion de los liquidos presentes en el bolo regurgitado, la remas-
ticacion de los solidos regurgitados, la reinsalivacion de la ingesta y la rede-
glucion del bolo. El tamafio adecuado de la particula para estimular la rumia

debe ser mayor a 2,5 - 3,0 cm.

La eructacién es el proceso me-
diante el cual los bovinos eliminan
grandes cantidades de gas gene-
rado por la fermentacién en el ru-
men-reticulo. Una vaca adulta pue-
de expulsar hasta 600 litros de gas
por dia, compuesto por diéxido de
carbono, metano, nitréogeno y oxi-
geno. En el rumen se encuentran
reflejos gastro-gastricos, donde la

Ubicacion de los
mecanorreceptores

Sentido de circulacion del alimento recién consumide—
Sentido de circulacion del alimento regurgitado — ‘
Sentido de circulacion del alimento re- masticado—

RUMINAL FUENTE: CUAUHTEMOC NAVA CUELLAR Y

F1GURA 19. MECANISMO DE LA RUMIA

ANTONIO Diaz CRUZ. 2001

FUeENTE: ING. AGR. CECILIA PEN
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distension y acidificaciéon del abomaso provocan contracciones ruminoreticu-
lares, mientras que la distension ruminal induce salivacion profusa. Se estima
que existen entre 84 y 88 receptores en la pared reticulo-ruminal que actian
como unidades simples transmitiendo impulsos para estimular las motoneu-
ronas del vago (Pefia Catellanos Francisco, 1982).

En cuanto a la escotadura esofégica, se trata de una estructura anatémica
presente en terneros, corderos, cabritos y otros rumiantes, cuya funcion prin-
cipal se manifiesta en la etapa de lactante. Esta escotadura une el es6fago
con el orificio del omaso, dirigiendo el alimento directamente hacia el aboma-
wea ML gy so entre el nacimiento y las

Saliva_ )
" e tres semanas de vida. Duran-
o > ~—— te esta etapa, los ammgles
o lactantes tienen capacidad
Aquiero reticulo-omasal VATAY) T AT A A A A

para digerir unicamente le-
che, dependiendo de la ab-
A AAAAAA sorcion intestinal de glucosa
Jogo ghstico = para mantener un valor de
glucemia. Cuando los plie-
gues musculares de la parte
superior del reticulo/rumen
detectan el flujo de leche por
el es6fago, se unen forman-
do un canal cerrado, la gotera esofdgica, evitando que la leche vaya al rumen.

Un cierre insuficiente de esta estructura puede causar trastornos digestivos
que conducen a sintomas gastroentéricos y dilatacion ruminal debido a la fer-
mentacion bacteriana de la leche. Esta situacion puede provocar timpanismo,
resultando en pérdida de peso, falta de crecimiento e incluso la muerte de los
animales.

1.2.7 LA ESCOTADURA ESOFAGICA

El surco reticular, también conocido como gotera esoféagica, es una estructu-
ra anatomica presente en terneros, corderos, cabritos y otros rumiantes. Su
funcion principal se manifiesta en la etapa de lactante, ya que une el eséfago
con el orificio del omaso, conduciendo el alimento directamente hacia el abo-
maso durante las primeras tres semanas de vida. Durante esta fase, el animal
lactante solo tiene la capacidad de digerir leche y depende de la absorciéon
intestinal de glucosa para mantener un nivel adecuado de glucemia.
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Cuando los pliegues muscula-
res de la parte superior del reti-
culo/rumen detectan el flujo de
leche por el es6fago, se cierran
formando un canal cerrado, la
gotera esofdgica. Esto evita que

—— Gotera Esofégica

FIGURA 21. ESCOTADURA ESOFAGICA.
FUENTE: WWW.PLANAGRO.COM.UY

la leche ingerida vaya al rumen. 1. Rumen

Sin embargo, un cierre insu- 2. Reticulo

ficiente de la gotera esofagica 3. Omaso
4. Abomaso

puede ocasionar trastornos di-
gestivos que conllevan una sin-
tomatologia clinica gastroentérica. Esta situacion suele estar acompanada de
dilatacion ruminal debido a la fermentacion bacteriana de la leche. El tim-
panismo resultante puede provocar pérdida de peso, falta de crecimiento e
incluso la muerte de los animales (Pochoén, 2001)

Debido al subdesarrollo del rumen en las crias y su consumo exclusivo de
leche durante los primeros dias después del nacimiento, este conducto evita
que el alimento llegue a este compartimiento estomacal, donde podria fer-
mentarse y causar complicaciones. Cuando el ternero se alimenta de leche,
la gotera esofagica establece un paso directo entre el es6fago y el abomaso,
evitando que el liquido se acumule en el rumen u otros compartimentos esto-
macales. La inclinacion o elevacion de la cabeza del ternero durante la lactan-
cia facilita este proceso.

Sin embargo, si la cria ingiere leche con la cabeza inclinada hacia abajo, la
gotera esofdgica podria no funcionar adecuadamente en ese momento, lo que
permitiria que el liquido se dirija al rumen. Esto puede ocasionar problemas
como colicos, diarreas y timpanismo, ya que el rumen no estd disefiado para
digerir leche, sino para fermentar pasto con la ayuda de bacterias y levaduras.
La llegada de liquido al rumen altera los microorganismos presentes en él.

La formacion de la gotera o canal es resultado de un reflejo asociado con
la accion de mamar. Se recomienda que el ternero tome la leche a una altu-
ra aproximada de 30 centimetros del suelo para estimular adecuadamente
este reflejo. Factores como la temperatura del alimento lacteo (38 a 42°C),
la ausencia de grumos y el porcentaje de materia seca (entre 12,5% y 20%)
también influyen en la activacion de los pliegues musculares que forman la
gotera esofagica. La postura del ternero y el método de alimentacion también
juegan un papel importante en este proceso de estimulacion del reflejo de la
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gotera esofagica

Cuando la funcién de
la gotera esofédgica se
ve comprometida, la
leche se acumula en
el rumen, donde los
azucares presentes en
ella, especialmente la
lactosa, comienzan a
fermentar, generando acidos grasos voldtiles y dcido lactico. Este proceso
desencadena una acidosis ruminal en los bovinos lactantes. Esta forma de dia-
rrea o trastorno digestivo suele manifestarse entre los 5y 23 dias de vida del
animal, aunque sus efectos pueden prolongarse por un periodo considerable.
Ademas, puede surgir como una complicacion secundaria a otras enfermeda-
des, como la diarrea neonatal, debilidad, onfalitis y otitis, entre otras.

1.2.7.1 REFLEJO DE LA GOTERA ESOFAGICA

Los terneros jovenes Esbfago
poseen un reflejo es-
pecifico para garanti-
zar que la leche evite
el rumen, el reticulo y  (agoteraesofigica
el omaso, y fluya direc- ~ estiabierta
tamente hacia el abo-

maso, conocido como

el reflejo de la gotera

esofdgica. Durante el

periodo de lactancia,

cuando se ingieren

agua y alimentos soli-

dos, los pliegues musculares no reciben ninguna sefial y la gotera esofagica
permanece abierta. Como resultado, el agua y los alimentos sélidos terminan
en el rumen, donde pueden experimentar una predigestion. Después de esta
predigestion de alimentos gruesos o concentrados en el rumen, las particulas
de alimento mezclado vy los liquidos pasan a través de los pliegues muscula-
res, atravesando el reticulo y el omaso en direccion al abomaso.

Reticulo

Osomaso

El agua fluye
directamente
hastael rumen

Tras la predigestion de alimentos gruesos o concentrados en el rumen, las
particulas de alimento mezcladoy los liquidos atraviesan los pliegues muscu-

FIiGUrA 23. AGUA Y ALIMENTO SOLIDO DIRECTAMENTE AL

RUMEN. FUENTE: FELIPE GOTTSCHALK R.
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lares, pasando por el
Esdfago reticulo y el omaso,
en direccion al abo-

Osomaso Maso.

Los terneros que
presentan un mal
funcionamiento del
reflejo de la gotera
esofdgica son deno-
minados  terneros
que beben en ru-
men. Estos terneros
muestran  caracte-
risticas especificas,
como excrementos

Cuandola gotera
esofdgica se cierra la
leche fluye hacia el

abomaso

Laleche fluye
hacia el interior del
abomaso

mas gruesos, firmes y pegajosos de lo normal, de color gris/blanco, vientre
colgante o rumen hinchado, pelaje sin brillo, deshidratacién y apetito dismi-
nuido e irregular.

La disminucion en el reflejo de la gotera esofdgica puede ser resultado de una
alteracion en el ternero mismo o puede ocurrir en terneros que estan enfer-
mos o débiles. Este problema suele ser causado por errores en el cuidado y
por los factores mencionados anteriormente.

Existen puntos importantes que pueden estimular el reflejo de la gotera eso-
fagica:

Evitar el estrés.

Asegurarse de que la cantidad de leche suministrada no exceda la capaci-
dad del abomaso del ternero.

Proporcionar cantidades ilimitadas de agua desde la primera semana para
evitar que los terneros tengan mucha sed y beban la leche con ansias.

Mantener la temperatura de la leche constante en cada toma.
Establecer horarios regulares para alimentarse.
Prestar atencion a la higiene del sistema de alimentacion.

Evitar que la leche se consuma demasiado réapido para reducir la posibili-
dad de entrada deaire y asfixia durante la toma.

Durante las primeras semanas de vida, la leche es el principal alimento
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liquido que proporciona la mayoria de los nutrientes necesarios. El valor
nutricional del calostro y la leche dependen de su rdpido paso al abomaso
y al intestino delgado.

Existe un mecanismo reflejo que implica una serie de acciones coordinadas
entre la porcién caudal del es6fago (cardias), el canal reticular y los orificios
reticulo-omasal y abomasal. Este complejo anatomo-fisiolégico facilita el paso
de los alimentos lacteos desde el es6fago hasta el abomaso a través del surco
reticular. Estudios realizados mediante endoscopia a través de una fistula ru-
minal revelaron que en el 90% de los terneros se produjo el cierre del canal
reticular, permitiendo que tanto la leche como el sustituto lacteo pasaran di-
rectamente al abomaso. Varios autores lograron inducir el cierre efectivo de
la gotera esofégica utilizando liquidos de diferentes naturalezas.

A partir de las ocho semanas de vida, los estomagos de los terneros estan bien
desarrollados y permiten una digestion fermentativa similar a la del rumiante
adulto.

‘ Alimentado sblo con leche Alimentado con leche y grano

ta ,-..‘\ { \

=~

Alimentado con leche y heno

FIGURA 25. DESARROLLO DE PAPILAS RUMINALES.
FUENTE: PENN STATE, ACTUALIZADO EN 2016.

Church (1974), sostiene que el desarrollo papilar se atribuye en parte a la exis-
tencia de acidos orgéanicos, particularmente los volatiles presentes de manera
habitual en el rumen adulto. Por lo tanto, el consumo de alimentos gruesos
inactivos estimula el crecimiento y la produccion de productos que generan
acidos grasos volatiles. Ademas, la inclusion de productos de fermentacion en
la dieta de los terneros recién nacidos, debido a su contenido en metabolitos
que mejoran las fermentaciones ruminales, fomenta el crecimiento'de la flora
ruminal.
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1.3 DESCRIPCION DE LOS ANIMALES POLIGASTRICO

FIGURA 26. PAPILAS RUMINALES DE ANIMAL CON DIETA DE ALTA
PRODUCCION DE ACIDOS GRASOS VOLATILES. FUENTE: RELLING Y PRODUCCION DE DE ACIDOS GRASOS VOLATILES. FUENTE: RELLING

MATTIOLL 2002 Y 2003 Y MATTIOLI, 2002 Y 2003

La clasificacion cientifica se basa en la filogenia, que organiza a las especies
segun su proximidad genética en categorias mads especificas. Dentro del Reino
Animalia, esta clasificacion desciende en phylum, clase, orden, familia, género
y especie. Sin embargo, también pueden existir clasificaciones creadas por el
ser humano, como aquellas basadas en la alimentacion o los habitos de los
animales.

Los animales se dividen en dos grandes tipos segin su sistema digestivo, lo
que determina el tipo de alimento que consumen: los animales rumiantes
o poligastricos (como vacas, ovejas y cabras) y los animales monogéstricos
(como cerdos, aves y conejos).

La biodiversidad tiene impactos significativos en los ecosistemas. A corto pla-
z0, los ecosistemas degradados realizan de manera diferente o menos eficien-
te los procesos que los definen, en comparacién con los sistemas mas ricos en
especies de los cuales derivan (Tinaut & Ruano, 2000).

La digestion implica una serie de procesos que descomponen los alimentos en
sustancias absorbibles y transportables hacia la sangre, para estar disponi-
bles para los tejidos del cuerpo y cumplir con las funciones de crecimiento y
produccion. Los rumiantes, pertenecientes al orden Artiodactyla, digieren los
alimentos en dos etapas: primero los consumen y luego realizan la rumia. Hay
alrededor de 150 especies diferentes de rumiantes en todo el mundo, tanto
domésticas como salvajes, la mayoria de las cuales son herbivoras o semi her-
bivoras.Cuando se consideran las variedades hereditarias o razas de plantas
y animales domésticos y se comparan con especies muy afines, generalmente
se observa menos uniformidad de caracteres en cada raza doméstica que en
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las especies verdaderas (del Carmen Sanchez Mora & Gutiérrez, 2018).

Los rumiantes tienen la capacidad de extraer nutrientes especificos de pastos,
heno, hierba y otros vegetales ricos en celulosa. Han evolucionado a lo largo
del tiempo para adaptarse, alimentarse y sobrevivir en paisajes como las pra-
deras, donde abunda este tipo de alimento.

El objetivo de esta clasificacion es analizar las relaciones entre animales y
comprender las definiciones de los principales grupos filogenéticos utilizados
en la zootecnia.

Los poligastricos presentan caracteristicas particulares que los distinguen de
otros animales, y entre las familias mas comunes se encuentran los cérvidos,
jirafidos y bovidos.

FIGURA 28. LOS CERVIDOS (VENADO, RENO, ALCE).
FUENTE: WWW.GOOGLE.COM

i ; fact> !
9. LOS JIRAFIDOS (JIRAFA Y OKAPI).
FUENTE: NATURALIST ECUADOR

Un poligastrico-o rumiante es un animal que posee tres o cuatro estomagos,
como en el caso de los camellos y camélidos que tienen tres estémagos, o las
vacas'y chivos que tienen cuatro. Los pseudo rumiantes, por otro lado, tienen
un sistema digestivo con solo tres compartimentos en el estomago y carecen
del'rumen. A pesar de esto, cuentan con una gran cantidad de microorga-
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nismos necesarios para la di-
FiEsiD gestion de una amplia variedad

delgado .. .
‘-/ \ de materiales vegetales que
&= cil y consumen. Ademas, presentan
; J o) 7 una estructura extensa conoci-
Esofago — —— Bolsa glandular i
a g \dei cll da como ciego, que les confiere
/ caracteristicas intermedias en-

¢ .
tre los rumiantes y los no ru-

_ miantes. El ciego de los pseudo
Bolsa glandular \ ' J Bolsa glandular rumiantes alberga NUMerosos
craneal delCI '\ Pilar caudal del CI . . )
Mso | - microorganismos  esenciales
— para la digestién de los mate-
riales vegetales que ingieren. Esta estructura agrandada permite la fermenta-
cion y la digestion del forraje en estos animales.

\

Los Poligastricos son uno de los principales protagonistas de la “Revolucion
Pecuaria” que ha venido ocurriendo en todo el mundo durante las ultimas
décadas. El sistema de produccion se desarrolla bajo diferentes condiciones
agroecologicas, tecnoldgicas, de manejo y objetivo de produccion, asi como la
disponibilidad y tipo de instalaciones en las cuales se albergara a los animales
son factores determinantes para definir el sistema de produccion en poligas-
tricos. La ganaderia es una actividad econémica de origen muy antiguo que
consiste en el manejo y explotacion de animales domesticables con fines de
produccion, para su aprovechamiento

ENTRADAS SALIDAS

Forrajes Leche
Vacas

Pienso -
*! lactantes, vacas

* Animales
descartados

Medicamentos secas, recria

Inseminaciones Venta

Fertilizantes * 5 * de terneros

Fitosanitarios

Residuos de
Energia « & medicamentos
gD * e * Residuos
Gasoleo agrarios

FIGURA 31. SISTEMA DE PRODUCCION GANADERO. FUENTE: ISABEL BLANCO-PE-
NEDO
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1.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS BOVINOS, OVINOS, CAPRINOS Y
CAMELIDOS SUDAMERICANOS.

1.3.1.1 BOVINOS

La ganaderia bovina se refiere a la crianza y domesticacion de bovinos, lo que
implica la produccion de alimentos para consumo humano y otros productos
derivados.

Para mantener la salud del ganado, es fundamental que el productor observe
diariamente el comportamiento de los animales para detectar cualquier ano-
malia. Esto incluye monitorear el consumo de alimento, el tiempo dedicado a
la rumia, el aspecto de las heces, la forma de caminar, el comportamiento en
grupo o individualmente, el estado nutricional, entre otros aspectos.

Durante el periodo de secado de las vacas prefiadas, es importante tener en
cuenta su condicion corporal. Una vaca seca que esta delgada después del
parto puede producir poca leche y tener un periodo de lactancia corto, mien-
tras que una vaca seca con sobrepeso puede enfrentar problemas durante y
después del parto.

La condicién corporal al momento del parto es un indicador clave para es-
timar el rendimiento de los vientres en el siguiente ciclo reproductivo. Esto
permite tomar decisiones de manejo durante el posparto, como la distribu-
cion de potreros reservados o mejorados segun la condicion corporal de las
vacas (Instituto Plan Agropecuario, 2011).

Durante el periodo de lactacion, es crucial proporcionar alimento concen-
trado en funcion del nivel de produccion de leche de las vacas. Suministrar
demasiado alimento a vacas que producen poca leche puede provocar una
acumulacion excesiva de grasa, lo cual es perjudicial para el animal y repre-
senta un gasto economico innecesario.

La cantidad de reservas que una vaca tiene al momento del parto ejerce una
influencia significativa en la produccion de leche y en la eficiencia reproduc-
tiva para la proxima lactancia. Es importante gestionar adecuadamente la
alimentacion y el manejo de las vacas durante este periodo para optimizar su
salud y rendimiento productivo (Pando & Peruano, 2010).

La leche se produce a partir/de los nutrientes que son transportados por la
sangre hacia las células secretoras de los alvéolos en los l6bulos de la ubre.
Estos compartimentos, también conocidos como "cuartos”, forman la glandula
mamaria o sistema mamario. Los precursores de los componentes de la leche
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provienen del torrente
sanguineo y pasan al li-
quido extracelular entre
los capilares y las células
epiteliales de la glandula
mamaria. Luego, estos
precursores son capta- |ALVEOLO
dos desde el fluido ex- | LACTEO
tracelular a través de la

membrana baso-lateral

de la célula epitelial y

entran en la via sintéti-

ca adecuada dentro de la

célula.

FIGURA 32. PRODUCCION DE LECHE A PARTIR DE LA SANGRE.

Por otro lado, los bovinos criados para la produccion de carne tienen un cuer-
po mds amplio y profundo, con una estructura compacta y corta (Humberto
T., 2014).

1.3.1.1.1 REPRODUCCION BOVINA

Para garantizar la rentabilidad dentro de una explotacién ganadera, es crucial
mantener un registro detallado de los parametros reproductivos, el numero
de lactancias y la produccion de leche de las hembras. Para que estas sean
rentables, deben mostrar un rdpido crecimiento desde el nacimiento hasta la
pubertad, alcanzar la pubertad a una edad temprana, presentar buenos para-
metros de fertilidad, producir suficiente leche para su cria y venta, y retornar
al estro temprano durante el posparto para gestar nuevamente.

1.3.1.1.2 PUBERTAD

La pubertad en las hembras rumiantes se al-
canza cuando se manifiesta el primer compor-
tamiento de estro acompafiado de la ovulacion
y la maduracion del cuerpo luteo en el ovario.
Esta etapa esta determinada por diversos fac-
tores, como el genotipo, tamano y peso del
animal (factores enddgenos). Por ejemplo, las
novillas bovinas y de bufalo suelen alcanzar
la pubertad cuando alcanzan entre el 55%y el

FUENTE: HANS ANDRESEN
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60% de su peso adulto. La edad en la que pueden alcanzar la pubertad varia
considerablemente, desde los 12 hasta los 40 meses en el caso del bovino y
de los 18 a los 46 meses en el caso del bufalo.

1.3.1.1.3 CAPACIDAD ENDOCRINA

El sistema enddcrino se caracteriza por la produccion y liberacion de molé-
culas llamadas hormonas, las cuales se liberan al medio extracelular y son
transportadas a través del torrente sanguineo, distribuyéndose por todo el
organismo.

Las células enddcrinas, encargadas de producir hormonas, se encuentran tan-
to de forma aislada como en 6rganos especificos como las gonadas, rifion,
tubo digestivo, higado, hipotdlamo e hipdfisis.

El hipotdlamo actua como intermediario entre el sistema nervioso y el sistema
endocrino. Produce hormonas que regulan la liberacion de otras hormonas en
el organismo, contribuyendo asi al mantenimiento de la homeostasis corpo-
ral. Sus funciones incluyen el control del ritmo cardiaco, la presién sanguinea,
el apetito, la secrecion digestiva, asi como la regulacion de la actividad de
otras glandulas endocrinas como la hipoéfisis, la glandula pineal, la tiroides,
las paratiroides, las suprarrenales, las génadas, el timo y el pancreas (Molist
& Pombal, 2019).

1.3.1.1.4 CAPACIDAD
OVARICA

La disminucién gradual de
la sensibilidad del hipotala-
mo a la retroalimentacion
negativa se debe a las bajas
concentraciones de estroge-
no. Por otro lado, el hipota-
lamo tiene la capacidad de
responder a la retroalimen-
tacion positiva que proviene
de las concentraciones cre-
cientes de estrogenos sinte-
tizados por los foliculos an-
thalesh——) T/ | R

. ]
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FIGURA 34. RETROALIMENTACION NIVELES DE ESTROGENO.

FUENTE: MEDVETSITE
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1.3.1.1.5 CELO

Los ciclos estrales regulares de las vacas adultas tienen una duracién pro-
medio de 21 dias y se dividen en cuatro etapas: proestro, estro, metaestro y
diestro. El estro, también conocido como calor, se manifiesta cuando una vaca
estd receptiva para el apareamiento y puede durar entre 18 y 21 dias. Duran-
te este periodo, la vaca puede ser montada por otras vacas o por un toro. La
ovulacion, que implica la liberacién de évulos de un foliculo maduro, ocurre
aproximadamente entre 24 y 30 horas después del inicio del estro o de 10 a
12 horas después de que el estro haya terminado. Después de la ovulacion,
se forma el cuerpo luteo en el foliculo ovérico vacio, también conocido como
cuerpo hemorrdgico. El cuerpo luteo (CL) maduro controla el ciclo estral du-
rante aproximadamente 15 a 18 dias mediante la secrecion de progesterona.
Si la vaca se queda prefiada, el CL persiste para mantener la gestacion. En
caso de que no haya fertilizacion, el CL involuciona alrededor de 16 dias
después del ultimo estro, lo que permite que otro foliculo madure y libere un
nuevo ovulo.
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FIGURA 35. ETAPAS DE CELO.
FuenNTE: MVZ. MC. ALEJANDRO JIMENEZ J.

1.3.1.1.6 ‘GESTACION Y PARTO

El promedio de duracion de la gestacion es de 285 dias en el ganado cebuino
y de 280 dias en el ganado europeo, lo que equivale a aproximadamente nue-
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ve meses, con una variabilidad de &= 10 dias (270-290 dias). Al final de la ges-
tacion, la hembra inicia el proceso de parto, que consta de tres etapas: dilata-
cién del canal de parto (2-6 horas), expulsion del producto (30-40 minutos) y
eliminacion de las membranas fetales (2-6 horas). En condiciones normales,
el proceso completo de parto debe completarse entre 8 y 12 horas en la vaca,
y entre 6 y 8 horas en la bufala. Después del parto, el tracto reproductivo de
la hembra entra en un periodo de recuperacion llamado involucién, durante
el cual el utero regresa a su tamafo normal, como antes de la gestacion. Este
proceso suele completarse en 25 a 35 dias. Sin embargo, puede retrasarse si
se presentan complicaciones como infecciones postparto, distocia, retencion
placentaria o prolapso uterino. Normalmente, la hembra muestra signos de
celo entre los 30 y 60 dias después del parto.

PROSTAGLANDINA

OXITOCINA Cérvix inicia proceso Feto ejerce presién para
di dilatacian colocarse en canal de parto
FASE 2 FASE 3 q

Contracciones uterinas Salida de miembros Contracciones miometriales
aumentadas en intensidad anteriores y cabeza Expulsion de placenta
y frecuencia

FIGURA 36. PROCESO DEL PARTO.
FUENTE: UNAM FMVZ.

1.3.1.2 OVINOS

Un grupo de individuos dentro de una especie que comparten caracteristicas
genotipicas y fenotipicas distintivas, transmitidas a su descendencia, se de-
fine como una raza. Comprender cémo se formaron las razas ‘es crucial para
entender muchas de las caracteristicas que las distinguen. Una de las teorias
sobre su formacion se basa en la idea de la evolucién adaptativa propuesta
por Darwin, donde los individuos se adaptan a lo largo del tiempo a sus en-
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tornos especificos.

En el caso de las razas do-
mésticas, el desarrollo de
caracteristicas especificas,
como la produccién de lana
en ovinos, ha sido resulta-
do de la seleccion artificial.
Inicialmente, en las etapas
tempranas de domestica-
cion, la lana de las ovejas no
se aprovechaba. Sin embar-
go, a través de la seleccion,
se han desarrollado razas
especializadas en la produccion de lana, que ahora constituyen una parte sig-
nificativa de la poblacién mundial de ovinos.

FIGURA 37. OVINOS URUGUAYOS EN LOS PARAMOS
DEL ECUADOR.FUENTE: MOLINA Y ANDRADE 2011

Por ejemplo, los ovinos de lana fina tienen su origen en la raza Merino, cuyos
cruces son comunes en diversas regiones del mundo, como Australia, Africa
del Sur, Nueva Zelanda, América del Sur, Estados Unidos y la peninsula Ibé-
rica. La raza Merino se originé en Espafa, influenciada en gran medida por
rebafios del norte de Africa y, en menor medida, por otros traidos por los
romanos. Este proceso de seleccion y cruce ha dado lugar a animales con
caracteristicas especificas adaptadas a diferentes entornos y propdsitos de
produccion (Mujica, 2005).

El comportamiento reproductivo entre ovinos de origen tropical y los pa-
ramos, sus diferencias en su prolificidad, pesos y tamafios, su adaptacion a
determinados ambientes

Otro importante mecanismo de como se fueron conformando las razas ovinas,
respondio a la accion del hombre, donde se considera la seleccion de los me-
jores animales de acuerdo con ciertas caracteristicas que responden a satisfa-
cer necesidades, primero en la obtencién de pieles, segundo su carne, tercero
su fibra. Hoy con los conocimientos basados en la genética se cambiaron en
forma radical estas normas de seleccion.

La concepcion actual de raza en paises desarrollados ha logrado empatar las
caracteristicas del exterior y las de produccion, sometiéndolos a intensos pro-
cesos de seleccidon de acuerdo con sus objetivos zootécnicos con altos niveles
de produccion,
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1.3.1.2.1 PUBERTAD EN OVINOS

La pubertad se refiere al momento en el que los 6rganos genitales alcanzan su
completo desarrollo, funcionalidad y capacidad reproductiva en una especie.
Durante este periodo, las neuronas hipotaldmicas experimentan un desarrollo
que les permite responder a la retroalimentacion positiva de los estréogenos
(E2), lo que conduce a la produccion adecuada de la hormona liberadora de
gonadotropinas (GnRH). Esta hormona estimula la ovulacién y otros procesos
reproductivos (Martinez et al., 2015).

La mayoria de las razas ovinas de origen templado alcanzan la pubertad cuan-
do logran alcanzar entre el 50 y el 70 % de su peso adulto, lo que generalmen-
te ocurre entre los 6 y 18 meses de edad. La edad y el peso en el momento
de la pubertad estéan estrechamente relacionados entre las razas ovinas, si
bien factores medioambientales como los genéticos, nutricionales y sanita-
rios también juegan un papel crucial en este proceso. Estos factores pueden
influir en la velocidad de crecimiento y desarrollo de los ovinos, lo que a su
vez afecta el momento en que alcanzan la madurez sexual (Roldan-Roldan et
al.,, 2016).

Es fundamental disefiar sistemas de produccién que promuevan el aumento
de la calidad de los animales en el sector ovino. Esto implica mejorar genéti-
camente el rebafio y aplicar prdcticas de manejo nutricional, alimenticio, re-
productivo y sanitario. Estas medidas permiten obtener mejores parametros
de produccién y reproduccion en el ganado ovino.

En particular, en sistemas intensivos del sector ovino, es crucial conocer el
momento en que se inicia la pubertad en las borregas. La pubertad marca
el inicio de la vida reproductiva de las hembras vy, por lo tanto, comprender
cuando ocurre este evento fisiologico es fundamental para planificar adecua-
damente la gestion de la reproduccion y maximizar la eficiencia reproductiva
del rebano (Elizarraraz et al., 2008).

Es fundamental considerar los factores climaticos de cada zona al manejar
ovinos, ya que estos animales son poliéstricos estacionales. En paises con
estaciones claramente definidas, los ciclos reproductivos de los ovinos estdn
asociados a los cambios en la duracion del dia, conocidos como fotoperiodos.
Por ejemplo; en regiones con inviernos largos y veranos cortos, los ovinos
tienden a tener sus ciclos reproductivos en determinadas épocas del afio,
como la primavera y el otofio.

Sin embargo, en paises ubicados en zonas ecuatoriales donde no hay esta-
ciones definidas, las variaciones en el fotoperiodo son'minimas a lo largo del
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ano. En estas areas, las hembras ovinas pueden ciclar en cualquier momento,
ya que reciben un promedio constante de aproximadamente 12 horas de luz
diaria durante todo el afio. Esto significa que es posible tener prefieces duran-
te todo el afio en estas regiones.
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FIGURA 38. EFECTO DEL FOTOPERIODO EN OVINOS. F1GURA 39. OVINO EN PUBERTAD.
FuenTE: Campus FCA-UNC FUENTE: TODOAGRO

1.3.1.2.2 CICLO ESTRAL

El ciclo estral en ovejas es el periodo que abarca desde la aparicion de un es-
tro fisiolégico hasta el inicio del siguiente, comenzando en la pubertad y con
una duracién promedio de 17 dias. Este ciclo se compone de dos fases princi-
pales: la fase latea, que dura alrededor de 15 dias y comprende el metaestro
y el diestro, durante la cual se forma el cuerpo luteo (CL); y la fase folicular,
que abarca aproximadamente 2 dias e incluye el proestro y el estro, siendo el
periodo posterior a la desapariciéon del cuerpo liateo hasta la ovulacion.

Durante la fase folicular, se observa el crecimiento del foliculo ovérico bajo la
influencia de hormonas gonadotropicas liberadas por la adenohipoéfisis, como
la hormona foliculo estimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH). Al final
de esta fase, se produce el estro, que se manifiesta en las ovejas con signos
como vulva edematosa y enrojecida, secrecion de moco y comportamientos
como inquietud, miccion frecuente y el deseo de rozarse con el macho.

Es importante distinguir entre la sincronizacion y la induccién en el manejo
reproductivo de las ovejas. La sincronizacion se refiere a la homogeneizaciéon
de lotes de hembras que ya estan ciclando y tienen un cuerpo luteo funcional,
mientras que la induccion se aplica a las hembras que estdn en anestro y se
busca estimular su actividad reproductiva para reducir el periodo de inactivi-
dad (Lozano-gonzalez et al., 2012).

1.3.1.2.3 GESTACION EN OQVINOS
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El periodo de gestacion normal en ovejas es de aproximadamente 147 dias,
con un rango tipico de 144 a 152 dias y un promedio de 148 dias. Se obser-
va que las razas ovinas destinadas a la produccion de carne y las razas pro-
lificas tienden a tener gestaciones mds cortas en comparacion con las razas
productoras de lana, mientras que las razas de lana larga presentan periodos
intermedios.

Se ha notado que el aumento en el nimero de corderos por parto no parece
influir significativamente en la duracién de la gestacion, ya que generalmente
no hay diferencias entre gestaciones dobles y dnicas.

Ademas del factor genético, la nutricion desempefia un papel importante en
la duracion de la gestacion. La subnutricion durante las etapas finales del em-
barazo puede acortar el periodo de gestacion en 4 a 7 dias, especialmente en
condiciones de produccion extensiva, segun lo sefialado por Fernandez Abella
en 1993. Esto destaca la importancia de una adecuada alimentacién durante
todo el periodo de gestacion para garantizar el desarrollo 6ptimo de los cor-
deros y el bienestar de la oveja gestante (Veterinaria & De, 2011).

El periodo de gestacion se pro-
longa, en promedio, en 1,8 dias
cuando se esquilan los animales
durante la gestacion. Esta obser-
vacion se explica por el estrés
caldrico experimentado por los
animales sin esquilar, lo cual po-
dria adelantar el parto. Estudios
cercanos al momento del parto
sugieren que el feto experimen-
ta ganancias de peso de alrede-
dor de 70 g/dia. Por lo tanto,
cualquier aumento en la duracion de la gestacion tendria un efecto en el peso
vivo al nacer de los corderos (Molina-Coto, 2017).

El peso vivo de la oveja al parto y el peso del cordero al nacer son dos factores
importantes que influyen en la duracion de la gestacion, ya que esta aumenta
con el incremento de peso vivo. En el caso de las ovejas, esta asociacion sigue
una relacion cuadrética, mientras que cada aumento de 100 gramos en el
peso vivo.al nacer de los corderos incrementa la duracion de la gestacion en
0,048 dias.

El peso al nacer de los corderos es una variable de gran relevancia econdmica
en la produccion ovina, dado que esta directamente relacionado con la super-

FIGURA 40. OVINO GESTANTE.
FUENTE: SHUTTERSTOCH IMAGENES



51 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

vivencia y el crecimiento de los corderos durante la lactancia. Este peso de-
pende de diversos factores como el tipo genético, la edad de la oveja, el sexo
del cordero, el tipo de nacimiento (simple o multiple), la estacion y el afio de
nacimiento, la alimentacién materna durante la gestacion, asi como el manejo
y estado sanitario de las reproductoras (de Huelva Huelva Espafia, 2017).

1.3.1.3 CAPRINOS

Los caprinos son particularmente sensibles a las bajas temperaturas, las cua-
les pueden reducir la produccion de leche. En ambientes con suelos y vegeta-
cion degradados, los sistemas de produccion se ven limitados en su potencial
de produccion forrajera y arbustiva, especialmente aquellos sistemas que de-
penden en gran medida de la disponibilidad de pastoreo natural.

El manejo de los caprinos abarca una serie de acciones técnicas de gestion en
un sistema de produccion, que incluyen el apareamiento, el parto, el ordefio,
la esquila y la seleccion. Cada una de estas acciones requiere medidas especi-
ficas para alcanzar los objetivos establecidos.

La seleccion es una actividad continua y anual que implica la eliminacién de
animales de bajo rendimiento y la retencion de aquellos con un mejor des-
empefio productivo. En el caso particular del sistema caprino, la comerciali-
zacion del queso debe satisfacer tanto los requisitos de la demanda como las
expectativas de los agricultores (MEINS, 2008).

1.3.1.3.1 CARACTERISTICA REPRODUCTIVAS EN CAPRINOS

La especie caprina presenta una actividad sexual poliéstrica estacional, lo que
significa que tienen multiples ciclos estrales durante una temporada especifi-
ca del afo. Este periodo reproductivo se inicia con el aumento gradual de las
horas de luz solar al final del verano y se mantiene durante todo el verano.
Durante el resto del afio, cuando los dias son mds cortos y hay menos horas de
luz, las cabras entran en un estado de reposo sexual conocido como anestro.

El ciclo sexual de las cabras tiene una duracion promedio de 21 dias, aunque
pueden existir variaciones dependiendo de la raza y de la época del afio. Al
inicio y al final de la temporada reproductiva, es comun que se presenten ci-
clos més largos o mas cortos, con una duracion de 17 a 21 dias.

Durante el celo o estro, que es una fase del ciclo sexual, se produce una mo-
dificacion en el comportamiento sexual de la hembra. Durante este periodo,
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la cabra estda receptiva a la monta y puede aceptarla varias veces. El celo ge-
neralmente tiene una duracién de 18 a 48 horas, siendo mas comtn observar
celos de 24 a 36 horas. La ovulacién ocurre aproximadamente entre 6 a 12
horas después de finalizado el celo.

El reconocimiento del celo en las cabras se basa en una serie de signos que la
hembra manifiesta aproximadamente 24 horas antes de estar lista para acep-
tar la copula. Estos signos incluyen:
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el celo, las cabras pueden
orinar con mayor frecuencia.

» Descarga de mucus por la vulva: Algunas cabras pueden presentar una
secrecion de mucus por la vulva, especialmente cuando estan cerca de un
macho.

Es importante destacar que, a diferencia del ganado vacuno, las cabras en
celo no se montan unas a otras como sefal de receptividad sexual.

Un método simple para inducir el estro
temprano en las cabras es exponerlas
a los carneros (machos reproductores)
durante el periodo de transicién entre
la temporada de actividad reproductiva
y la temporada de anestro. Esta exposi-
cion puede ayudar a estimular el ciclo
reproductivo de las'cabras y facilitar la
deteccion del celo (Aguerrebere, 1981).

F1GURA 41. CICLO ESTRAL DE LA CABRA.

FUENTE: KEVIN GONZALES 2018
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1.3.1.3.2 PUBERTAD

EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

El manejo adecuado de la reproduccion en cabras es fundamental para garan-
tizar una buena eficiencia reproductiva y un rendimiento éptimo del rebafio.
Algunos puntos importantes a considerar son:

* Madurez sexual y peso corporal:
La madurez sexual en las cabras
estd estrechamente relacionada
con su desarrollo corporal y una
buena alimentacion. Se recomien-
da que las cabras comiencen a ser
cubiertas cuando hayan alcanzado
al menos el 75% de su peso adulto,
que para las hembras Saanen seria
alrededor de los 30 kg.

e Pubertad en machos: Los machos
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también alcanzan la madurez sexual a una edad variable dependiendo de
las condiciones de manejo, pero la nutricion juega un papel crucial. Aunque
los machos pueden empezar a producir espermatozoides a los 3-4 meses,
su libido y capacidad de monta se desarrollan més tarde. Por lo tanto, es
recomendable separar a los machos de las hembras a partir de los 4 meses

para evitar prefieces no deseadas.

» Temporada de empadre: La temporada de empadre debe planificarse te-
niendo en cuenta la actividad reproductiva de las cabras, la duracion de
la gestacion y el momento deseado para los partos. Dado que la actividad
reproductiva suele ser mas intensa en verano y la gestacion dura aproxi-
madamente 150 dias, se sugiere realizar el empadre entre abril y mayo
para que los partos ocurran en septiembre y octubre.

* Dos épocas de empadre: Para
mantener una produccion de leche
constante durante todo el afio, se pue-
den planificar dos épocas de empa-
dre: una temprana (diciembre-enero)
y otra mas tardia (abril-mayo). Esto
permite abastecer el mercado duran-
te la temporada de invierno, cuando
el precio de la leche tiende a ser mds
alto.

FIGURA 43. CORTE DE PEZUNAS

FUENTE: INTAGRI
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» Control sanitario y seleccion de hembras: Antes de iniciar el empadre, es
importante realizar una revision de pezufias para evitar problemas de co-
jeras, eliminar hembras con problemas de salud y hacer un andlisis de los
recursos alimenticios disponibles. Solo se deben seleccionar para el empa-
dre las mejores hembras y aquellas que se pueda garantizar una adecuada
alimentacién durante todo el periodo de empadre.(Pablo Solis Estrada Je-
sus Fuentes Rodriguez et al., 2014).

1.3.1.4 CAMELIDOS SUDAMERICANOS

Los camélidos sudamericanos (CSA) son una importante fuente de recursos
para las poblaciones andinas, proporcionando fibra, carne y otros subproduc-
tos necesarios para su subsistencia. Estas especies, que incluyen la alpaca,
la llama, el guanaco y la vicufia, son capaces de resistir ambientes adversos
como los del altiplano andino, lo que las convierte en animales valiosos para
las comunidades locales.

Una caracteristica notable de los camélidos sudamericanos es la forma pecu-
liar de sus eritrocitos, que son pequefios y elipticos. Esta peculiaridad ha sido
objeto de estudio durante mds de un siglo, ya que se cree que estd relaciona-
da con su adaptacion a las condiciones de vida en el desierto y en altitudes
elevadas.

Ademas, los camélidos sudamericanos exhiben una alta eficiencia digestiva,
lo que les permite aprovechar alimentos de baja calidad. Su sistema digestivo
cuenta con tres compartimentos estomacales (C1, C2 y C3), que no son ana-
logos a los del rumiante

tipico, pero les permi- 11% -

ten realizar procesos de |
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FiGura 45/ ESTOMAGO DE TRES COMPARTIMENTOS COMPARADO CON
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compartimentos 3 comparado con el omaso y abomaso . Los C1, C2, y C3
corresponden al 83% 6%y 11%

1.3.1.4.1 REPRODUCCION

Los CSA tienen caracteristicas
reproductivas particulares, la
duracion de la gestacion en lla-
mas y alpacas varia entre 342 a
350 dias, las hembras de los ca-
mélidos no tienen un ciclo estral
definido y se muestran recepti-
vas al macho de forma continua
a no ser que estén prefiadas o
hayan parido recientemente, la
copulacion en las llamas y alpa-
cas dura entre 30 y 50 minutos.

Las hembras de los camélidos presentan ovulacion inducida, los primeros es-
tudios en CSA indicaban que los estimulos de la copula eran los responsables
de la induccién de la ovulacion en estas especies (Ruiz, 2022)

En las especies de ovulacion inducida se cree que el principal mecanismo
responsable de la induccién de la ovulacion implica una respuesta neuroen-
docrina a la estimulacion fisica de la vagina y el cérvix por el pene durante la
monta (Del et al., 2005).

En 2005 Adams y colaboradores demostraron la existencia de un potente
factor en el plasma seminal de las alpacas y llamas que induce una respuesta
ovulatoria y luteotropica, y que la induccion de la ovulacion es independiente
de los estimulos fisicos del tracto genital durante la copula

La placentacion de las alpacas y llamas se describe como epiteliocorial y di-
fusa, todos los camélidos tienen en comun el mismo nimero diploide de cro-
mosomas, y pueden cruzarse entre si obteniendo hibridos fértiles.

1.3.1.4.2 PUBERTAD

El comienzo de la pubertad en los camélidos sudamericanos es alrededor de
12-13 meses de edad, mientras que en el macho esta determinada alrededor
de los 2 afios. La presencia de la pubertad se ve afectada principalmente por

FIGURA 46. COPILA DE CAMELIDOS.

FUENTE: AUTOR
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el estado nutricional, alcanzando un 60% del peso adulto.

1.3.2 MORFOLOGIA DE LOS ANIMALES

Se basa fundamentalmente en el conocimiento del individuo a través de sus
bellezas, defectos, particularidades, etc., criterios que ayudan a su identifi-
cacion, diferenciacion y a la vez a juzgar una posible aptitud del animal, es
necesario tener en cuenta las cuestiones siguientes: Examen de las regiones
corporales, apreciacion de la capa y apreciacion de los aplomos.

Realizar la prediccion de una posible actividad productiva de manera mds ra-
cional y cientifica, cumple dos misiones fundamentales:

a.  Identificacion natural del individuo o del grupo racial.

» La definicion clasica de raza explica que es un grupo segregado de la po-
blacion que por sus caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas demuestran
poseer un origen comun, cuyo exterior y produccion media lo distinguen
de los demas grupos de la misma especie, y que transmiten esos caracteres
a su descendencia, es decir, semejanzas que permiten agrupar a los anima-
les de una misma especie en razas.

b.  Valoracién morfolégica, propicia una valoracién zootécnica

» Los caracteres morfoldgicos son: piel, pelo, color de las mucosas visibles,
cuernos, pezufias, musculatura, ubre, giba, prepucio, cola, etc.

» Los caracteres fisioldgicos o productivos son: temperamento, produccion
de leche, grasa, glébulos grasos de la leche, peso vivo, fertilidad, facilidad
al parto, adaptacion a un determinado clima, resistencia a enfermedades,
aptitud materna, aumento diario de peso, conversién alimenticia, etc. (Pa-
rés, 2009)

1.3.2.1 LA MORFOLOGIA Y SUS SISTEMAS DE VALORACION

Para materializar y poner en practica las funciones de la morfologia, se debe
enfocar en los criterios o parametros de valoracion morfologica de manera
puedan ser utiles para una correcta descripeion.
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LECHERA DOBLE Carnica

El tamarnio del torax es §° Biotipo definido como Musculatura definida
pequeno intermedio entre el Igualdad de

Buen desarrollo de lechero y carnico capacidad en zonas
ubre Buenos promedios de abdominal y toracica
Conformacion peso y de produccion Conformacion
triangular - angulosa lechera rectangular

FIGURA 47. MORFOLOGIA Y CRITERIOS PRODUCTIVOS.
FUENTE: JHONALBERT152017, 2022.

1.3.2.2 ESTANDAR RACIAL

Se incluyen una serie de pardmetros generales y particulares cuya descrip-
cién puede permitir preparar la caracterizacién externa de una raza (patrén
o estandar racial), constituyendo en cierto modo la citada “marca de fébrica”.

Junto a ellos es posible afiadir diversos apoyos técnicos que pueden afinar y
completar dicha caracterizacion.

» a. Morfologia general: -
. 11/2HOL+ 1/2GIR
Peso, perfil y proporciones e
* b. Morfologia regional: Ca- ailicin
beza, cuello, tronco, grupa oS o

y extremidades.

(I

e c. Particularidades: Ore-
jas, ojos, boca, mamellas,
papada, cola, ubre, orga-

nos sexuales externos, arti- — awuw«m«mmm e

Culaciones, etC sfsn;us;um IJCHOLQSJSGIR

‘Iw
16 Hol..o :m.cln 5/8 HOL + 3/8 GIR

» d. Faneros: 'Cuernos, pe-
zufas, pelo, lana, plumaje,

FIGURA 48. SISTEMA DE CRUCES.

FueNTE: BIOAGROTIPS
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pico, espolones, etc.

» e. Coloracion: En faneros, piel, mucosas, ojos, etc.

« f. Fotografia: Recoge de forma grafica las caracteristicas de la raza o de un
animal en concreto, siendo muy necesaria especialmente en libros genea-

l6gicos, asociaciones, etc.

» g. Video: Incrementa las posibilidades de conocimiento morfolégico del

grupo, al observar los animales en movimiento.

1.3.2.3 CARTA DE PUNTUACION

Incluye una valoracién nu-
mérica global con criterio
morfolégico-exteriorista,
obtenida normalmente a
partir del sumatorio de una
serie de valoraciones par-
ciales y subjetivas corres-
pondientes a cada region.

Segun la aptitud de la raza o
animal la valoracion regio-
nal varia, en funcién de la

7 Ancho

-

|

9-8-7 Profunda

posible relacién en cada caso con la diferente orientacion productiva

1.3.2.4 VALORACION OBJETIVA

FIGURA 49. VALORACION NUMERICA DE LA MORFOLO-

GiA. FUENTE: CONAFE (CONFEDERACION DE ASOCIA-

Con el fin de concretar y objetivar mejor las caracteristicas morfologico-exte-
rioristas de una raza o un individuo, existen unas pautas tradicionales a partir

de las medidas e indices zoométricos.

a) Medidas e indices zoométricos

Basicos en la descripcion morfoldgica ya que intentan concretar la morfolo-

gia de una raza o un individuo a través de una serie de datos objetivos.

Se debera tener siempre en cuenta:

¢ “Que las medidas han de ser tomadas con el mismo instrumental, metodo-

logia y por la misma persona,

+ Que, segun laespecie y la aptitud, las medidas e indices pueden tener muy

CIONES DE FRISONA ESPANA)
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diferente valor e interés.

* Que es preciso considerar las circunstancias de los animales en cada caso
(condicion corporal, gestacion o no, lana, etc.), ya que los resultados pue-
den variar significativamente.

b) Codificacién de caracteres morfologicos

Para objetivar las calificaciones subjetivas de caracteres morfologicos de di-
ficil medicién se puede hacer uso de una codificacién numérica. De esta ma-
nera incluso es posible realizar posteriormente una elaboracién estadistica
de dichos datos, lo que permitiria observar la homogeneidad del grupo o las
diferencias respecto a otros. Por otra parte, podria ser recomendable realizar
algiin comentario referente a dichas codificaciones.

» No utilizar el cero en el codigo, pues crea problemas en los estudios pos-
teriores.

» El orden de las cifras debe tener una légica relacion con el caracter estu-
diado. Por ej. En el perfil: Céncavo (1), subcéncavo (2), recto (3), subcon-
vexo (4) y convexo (5).

» Algunos parametros que puedan ser objeto de medida (longitud de la oreja,
pezdn, cuello, lana, etc.) podrian ser incluidas directamente en las medidas
zoométricas iniciales. Igualmente, algunos angulos (direccion del pezoén,
inclinacion de la grupa, etc.) si fuera posible su medicion.

» Recordar siempre que para cada especie o raza los parametros a conside-
rar pueden variar notablemente.

c) Codificacion de caracteres fanerépticos

Se incluyen los faneros separados de los caracteres morfolégicos genuinos,
pues, aunque crean forma en
la mayoria de los casos, otros
muy importantes (color) no son

estrictamente morfologicos. '

[gualmente es necesario pres-
cindir en la codificacién del
cero y a la vez relacionar las
cifras con la ‘evolucién del ca-
racter. Por ejemplo, en el color
de la'capa: blanca (1), rubia (2), roja (3), retinta (4) y negra (5).

FIGURA 50. MEDIDAS ZOOMETRICAS.

FUENTE: LUis ALEJANDRO RODRIGUEZ
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1.4 ESPECIES Y RAZAS POLIGASTRICAS
1.4.1 ESPECIES

La teoria de la evolucién pro-
pone que las especies cambian
con el tiempo, las especies
nuevas provienen de especies
preexistentes. Hay que tomar
en cuenta que todas las espe-
cies comparten un ancestro
comun lo significa que cada
especie tiene su propio con-
junto de diferencias hereda-
bles genéticamente, en caso
de que estas sean favorables, han ido proporcionando ventajas a la hora de
sobrevivir en un entorno cambiante

En el nombre cientifico de las especies de seres vivos, se puede ver tanto el
género como la especie, escritos en latin: Homo sapiens, género Homo (huma-
no) y especie “sapiens” (sabio). Esto se debe a que el género es una categoria
taxondémica superior (mas general, menos especifica) que la especie, pero
inferior (menos general) a la familia.

Al referirse a las especies nativas, se consideran aquellas que son originarias
del habitat en el que se las encuentra, es decir, que no provienen de migracio-
nes, ni han sido introducidas artificialmente.

Las especies exoticas, son especies introducidas o especies foraneas que no
son nativas del lugar en el que se encuentran, o sea, que han sido introdu-

' ' == cidas artificialmente o
que son fruto de migra-
ciones.

Las especies exoticas
pueden ser benéficas o
daninas para el habitat
que las recibe, alteran-
do asi el balance ecolo-
gico local, y pudiendo
resultar en una compe-

FIGURA 51. OVINOS CRIOLLOS NATIVOS. FUENTE:

SALAMANCA L. ET AL. AICA 2014 A
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tencia para las especies nativas. En el caso de que resulten nocivas, se pasan
a considerar especies invasoras.

También se puede mencionar a las
especies invasoras como aquellas
especies exoticas que, una vez lle-
gadas a un nuevo habitat, prolife-
ran y generan una alteracion en el
ecosistema nativo, desplazando a
otras especies o empobreciendo el
nicho ecoldgico, dado que provie-
nen de un sistema biolégico exter-
no.

Estas especies pueden representar un peligro bioldgico real, no sélo a nivel
bidtico sino también a nivel econémico y agropecuario, o de salud publica,
son consideradas como una amenaza debido a que modifican los ecosistemas.

1.4.2 RAZAS.

Como raza se denomina cada uno de los grupos en que se subdividen algu-
nas especies bioldgicas, cuyas caracteristicas diferenciales son transmitidas
genéticamente, por herencia, no es facil en el momento actual hablar de etno-
logia, de raza o de cualquier otro concepto sin levantar discusion o polémica.

Todo esto es debido a una cierta desorientacion, incorrecta informacion, des-
conocimiento de la realidad ganadera, sin embargo, se intentard defender con
argumentos objetivos el concepto de raza y en buena légica a la ciencia que
estudia la Etnologia Zootécnica.

En tal virtud, se puede conceptualizar a la raza como el conjunto de indivi-
duos con caracteres morfolégicos, fisiolégicos y psicolégicos propios, por los
que se les distingue de otros de su misma especie y que son transmisibles

por herencia dentro de un margen de fluctuacién conocido (Sierra Alfranca,
2001).

Un grupo de individuos que pueden ser reconocidos como biolégicamente
diferentes respecto a otros (Yudell, 2014).

Grupo subespecifico de-animales domésticos con caracteristicas externas de-
finidas e identificables que le permite ser diferenciado por apreciacion visual
de otros grupos definidos de la misma especie (Sierra Alfranca, 2001).

FIGURA 53.CASTORES DEPREDAN LOS

ECOSISTEMAS. FUENTE: NEwWs MUNDO



MANUAL DE SALUD Y BIENESTAR ANIMAL 62

Para tener una mejor comprension de raza es importante definir el término
Etnociencia o antropologia cognitiva la cual constituye una de las ramas de
la antropologia enmarcada dentro de las nuevas tendencias que empezaron a
desarrollarse a comienzos del siglo XX, tiene como objeto de estudio la cultu-
ra y el papel que el hombre cumple en relacion con ella.

La etnociencia acude a la memoria historica donde se guardan los saberes
que se pretenden relacionar con la ciencia positivista, es un proceso historico
de construccion académica de la etnobiologia, y por consiguiente la etnozoo-
logia, ya se pone de manifiesto como el surgimiento de las etnociencias.

La etnozoologia es una ciencia interdisciplinaria cuyo cuerpo metodoldgico
se construye gracias al aporte de los métodos de las ciencias naturales y hu-
manas, se caracteriza por una mayor cooperacion entre cientificos y poblacio-
nes indigenas, campesinas, pescadores locales, etc, como estrategia de reva-
lorizacion y sustento de su identidad sociocultural y territorial, entendiendo
el lugar habitado como un espacio fisico y simbdlico

Como modelo aporta algunos nombres obtenidos de resultados cuestionarios
y resultados, Estos datos resultan fundamentales en una investigacion etno-
zooldgica porque permiten manejar la misma terminologia y precisar datos.
Por otro lado, ayudan a definir qué términos se utilizan con exclusividad para
animales comparando con aquellos que se emplean para humanos, plantas,
etc.

Atributos fisicos. anatomia Estados de una poblacion pos-domesticacidn
externa, anatomia interna, Intenvancion del iombra EStados sucedivos

fisiologia, atributos no fisi-

cos, emociones, capacidad m S— _ \

de comunicacion, Capacil-

dad cognitiva que, al ser ' Domesficacidn| sm—— L |
compartida académicamen- S | nes primarias /
. . . Seleceidn pee un tpo ¢
te, esta identidad permite Selcccin hisnsna l__, 3 N
realizar comparaciones y S ) — — )
establecer unos datos cohe- 1 OGN

rentes de datos.

1.4.3 FORMACION DE RAZAS

La formacion de razas compuestas permite aprovechar el fendmeno de hete-
rosis (vigor hibrido) para lograr y mantener una composicién racial 6ptima,
obtenida por la adicion directa de genes. Las caracteristicas logradas por adi-

FIGURA 54. ESTRUCTURA POBLACIONAL. FUENTE: DR.

ING. AGR. MICcHEL V.H. Hick.
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- b cién genética tienen heredabilidad igual
w X r*? a 100%. Las condiciones medioambienta-

“ h} wones n lesy las fronteras naturales que rodean
X 50" [\] 1
a cada una de las poblaciones bovinas

w W L ensxnesnaps  tueron diferenciando grupos diversos en
cada pais o region, conduciendo a la apa-

“ w& sesnsxsmana F3 Ticion y consolidacion de las razas.

En el aislamiento y consanguinidad, las
w shessnBXe A ks particularidades del medio y seleccion
natural, hacen que paulatinamente los

animales de una region acaben por ser mds parecidos entre ellos, pudiendo
derivar en razas distintas.

Esta evolucion se produce por:

Accion medioambiental inicial (hasta el X-VII milenio a.C.) Seleccion libre,
condicionada por el medio natural. Posibles influencias genéticas (mutacio-
nes), medio natural (clima, vegetacién, orografia, etc.), influencia geografi-
ca, como consecuencia, construccion inicial de grupos animales (subespe-
cies, etc.) con caracteristicas comunes.

Accion del hombre, domesticacion, comienzo de la reproduccion dirigida.
Iniciacion de la seleccion y cruzamiento. Influencia del medio algo modifi-
cado por el hombre.

Reproduccion dirigida (hasta el siglo XVII d.C.). Formacién de grupos ani-
males similares dentro de la especie (razas). Consolidacion de la seleccion
dirigida de tipo empirico, pero objetiva (seleccién masal o fenotipica en
funcion de caracteres morfolégicos o productivos).

Utilizacion general del cruzamiento. Etapa de grandes progresos en la di-
ferenciacion racial y en la mejora productiva, metodologia genética provo-
cando un determinado sentido de evolucion o de deriva del grupo animal
correspondiente.

Diferenciaciéon. Como consecuencia de esta reproduccion dirigida por el
hombre se asiste a un rdpido proceso de diferenciacién animal por grupos,
dentro de cada especie, formandose y consoliddndose un elevado nimero
de razas.

Intervencion de criadores, Mejorar el tipo local (generalmente por hibri-
dacién con/otros tipos distantes). El proceso continda con la inscripcion
de animales fundadores en libros genealégicos, la posterior publicacion
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con los registros de animales descendientes de los fundadores (puros de
pedigri).

1.4.3.1 FORMACION DE LAS RAZAS NUEVAS

La formacion de una raza nueva, com- = B

puesta o sintética consiste en su desa- ﬁ v

rrollo a partir de animales cruza fun- ! ”'

cionales. Las razones que justifican la ﬁ et \

formacion de razas sintéticas son: ‘

!‘" W W W

1. Vigor hibrido: primer cruzamiento, KOMARENE  vossxuamoa |
demuestra un comportamiento supe- w F
rior de las razas puras que le dieron . e coserssom s o e
origen.

2. Efectos de raza: con un 100 % de heredabilidad mediante un mecanismo de
adicion directa de genes.

3. Complementariedad: es la ventaja en eficiencia de produccion.

1.4.3.2 RAZAS BOVINAS ORIGINALES

Algunos autores sostienen que el primer traslado de animales a tierra firme
fue en Santa Marta, Colombia, en Julio de 1525, por Rodrigo de Bastidas,
Gregorio de Villalobos: colaborador de Hernan Cortés durante la conquista
de México, desembarco 50 cabezas de ganado en un valle cercano al Estado
de Tamaulipas a partir de los afios realizan cruzamientos entre diferentes
razas en forma empirica para mejorar algunas caracteristicas productivas,
utilizando como poblacién base hembras Cebu (Bos indicus) y apareandolas
con sementales de razas europeas (Bos taurus), escogidas arbitrariamente
y generando eventualmente poblaciones multirraciales, que para mantener
niveles aceptables de heterosis en la poblacion, es necesario establecer es-
quemas de cruzamiento que maximicen la respuesta de las caracteristicas de
interés del productor.

Se ha mostrado que la proporcion ¢ptima entre el 50 y 80 % de genes Bos
taurus expresan la mayor produccion de leche en la cruza europea-cebu en
condiciones tropicales. En los tltimos afios se ha producido un interés cada
vez mayor en la conservacion de la biodiversidad, entendida como la variabi-
lidad de organismos vivos de cualquier fuente (FAO 1995)

FIGURA 56. RAZAS NUEVAS. FUENTE: EL

GANADERO 20290
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1.4.3.2.1 BOS PRIMIGENIUS.

Es una especie de mamifero artiodéctilo de la familia Bovidae que incluye a
las vacas y toros domésticos (Bos primigenius taurus) y los cebtes (Bos pri-
migenius indicus), asi como sus respectivos ancestros salvajes, el euroasidtico
(Bos primigenius primigenius).

1.4.3.2.2 BOS TAURUS.

Se caracteriza por ser un animal grande, de cuerpo robusto, patas fuertes y
gruesas y cola larga con pelos al final, el pelaje es corto y suave y es mas den-
so en invierno,son razas originarias de europea con rendimientos carnicos y
la precocidad de sus crias.

Entre las razas representativas de la especie Bos taurus estdn: Aberdeen An-
gus, Limousin, Hereford, Shorthorn, Charolaise, Romagnola, Holstein, Jersey,
Pardo Suizo entre otros (Cortés Garcyn, 2008).

« ABERDEEN ANGUS: Una raza de ganado de car-
ne muy extendida en el mundo, inicialmente,
se trataba de una raza pequefia, maduracion
temprana, como resultado de una seleccion y
emparejamiento planeado durante décadas, se
convirtié en una raza muy moderna y popular.

L't

e LIMOUSIN: Tiene un pelaje o capa de color rojo
alazan, que se aclara hacia las extremidades y en
la zona interior del vientre, los cuernos tienen for-
ma eliptica, no poseen manchas, tienen cabeza cor-
ta, frente y hocicos anchos, cuello corto y un cuarto
trasero bien definido.

« HEREFORD: Los animales de esta raza se iden-
tifican por ser colorados desde bayo a cereza,
con manchas blancas en la cabeza, parte poste-
rior de las orejas, pecho; vientres, parte inferior
de los miembros y punta de la cola,

FIGURA 57. RAZA ABERDEEN

Fi6urRA59. RAZA HERE-

ANGUS

FORD
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. CHAROLAISE: Raza de gran capacidad pro-
ductora de carne, originaria de Francia, gran masa
muscular con abundante manto de carne en los
cuartos posteriores, donde se encuentran los cor-
tes de mayores cualidades de sabor cérnico. Su
pelaje es blanco y existen dos variedades: mocha
y astada, ha sido tradicionalmente utilizada en cruzas con razas britanicas,
especialmente Angus.

« ROMAGNOLA: Tiene origenes antiguos, que se
derivan de la especie “Bos taurus macroceros”
(uros de cuernos grandes). Se encuentra en Eu-
ropa Occidental adaptandose a las dificiles con-
diciones de clima y suelo predominante.

FIGURA 61. RAZA ROMAGNOLA

* SHORTHORN: Algunos seleccionaron la capaci-
dad cérnica de los animales, dando lugar a la raza
shorthorn de carne, otros optaron por conservar la
versatilidad de su ganado, dando lugar a la shor-
thorn lechera.

» HOLSTEIN: Vaca frisona color blanco y negro (manchada u overa), llamada
holandesa, Holstein-Friesian u overa roja, con el cuerpo manchado en rojo
y blanco, mejor productora de leche en cantidad.

F1GURA 64. RAZA HOLSTEIN
Rojo

OUDAN
NIZLSTOH VZVY "€9 vinsDI]

» JERSEY: Su silueta, su angulosidad y la perfeccion de
sus lineas responden a las caracteristicas de una efi-
ciente transformadora de alimento ‘enleche. Su pro-
duccion oscila entre 18 y 20 litros al dia.

FIGURA 65.RAZA JERSEY




0zIng
0auVJ VZVY ‘99 ViNDI]

SNINIOINTId
Ndd7) SNDIANI SOg "89 ViNODI]

67 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

*« PARDO SUIZO: La raza moderna se caracteriza
por su talla mediana, su capa es de un soélo color
“café-gris” el cual varia en tono, aunque se prefie-
ren las sombras obscuras, las areas de un color
mas claro se localizan en los ojos, hocico, orejas y
en las partes bajas de las patas.

« NORMANDO: Es una raza de doble propdsito |
de adecuado tamafio, buena capacidad tora-
cica y abdominal, una pelvis larga y ancha,
ligeramente inclinada, una linea dorsal recta
y musculada, y aplomos solidos.

F1GURA 67.RAZA NOR-

1.4.3.2.3 BOS INDICUS (CEBU PRIMIGENIUS)

También conocido como ganado cebu, es més popu-
lar entre los paises del tropico en los cuales se ha
procedido a realizar cruces de animales Bos indicus
con animales criollos o Bos taurus. Algunas de las
razas mas representativas de esta especie son: Bra-
hman, Nelore, Guzerat y Gyr.

 BRAHMAN - Se destaca a nivel mundial por te-
ner la genética de més alta calidad en el mundo,
el trabajo juicioso de seleccidon y mejoramiento
genético efectuado con esta raza ha permitido
el desarrollo de mejores masas musculares, fa-
cil adaptacion, buena productividad y rentabili-
dad para el negocio ganadero.

* GYR-Sudireccionamiento ha sido orientado
hacia la produccién de leche como raza pura,
como base de cruzamientos para la produccion
de leche especializada en el trépico bajo.

MAD VZVY.'0L VINDOIL]

MANDO

FIGURA 69. RAZA BRAHMAN
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« GUZERAT - Viene creciendo en calidad y cantidad
CcOmo raza pura, participa como base de cruzamien-
tos identificando en ella lineas de sangre produc-
toras de carne y/o leche, definiendo su direcciona-
miento y seleccion como raza de doble utilidad.  §

» NELORE - Se fortalece dia a dia como productora
de carne, bajo sistemas extensivos, gracias a su gran
capacidad fisica para ampliar la supervivencia, sin-
gulares aptitudes de vigor, fertilidad y longevidad.

1.4.3.3 RAZAS OVINAS

Los ovinos, pertenecientes al género "Ovis", a partir de la raza silvestre "urial”
u Ovis vignei, Los ovinos de lana fina descienden de la raza Merino y sus cru-
ces son muy comunes en las regiones secas de Australia, Africa del Sur, Isla
Sur de Nueva Zelanda, América del Sur, oeste de los Estados Unidos y penin-
sula Ibérica.

La raza Merino ha sido introducida en numerosos paises, aunque se ha ido
modificando y adaptando a las diferentes condiciones del nuevo entorno; por
ello, hay muchas variedades que se llaman Merino, pero este nombre se com-
bina con el nombre del pais donde ha sido introducida.

Las razas Suffolk, Hampshire, Shropshire, Oxford, Lincoln o Cotswold produ-
cen una lana de longitud media o larga y constituyen el 15% de la poblacion
mundial ovina. Hay otras razas de ovejas similares a las anteriores, pero con
la cola corta, que producen una lana de longitud media y se encuentran sobre
todo en Escandinavia. Constituyen el 3% de la poblacion total y se caracteri-
zan por su elevada tasa de reproduccion.

1.4.3.3.1 RAZAS DE CARNE.

« DORPER - Presenta una adaptabilidad a todos los 5
climas desde el templado, frio hasta el seco y tro- F=8
pical, excelente conformacién de los cuartos trase- £
ros, produce excelentes resultados en programas de §
cruzamiento con las razas de pelo. Pesos adultos en

FIGURA 71. GUZERAT

FIGURA 73. RAZA DORPER
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hembras 80-95 Kg., en machos 120-130 kg.

« KATAHDIN - Es explotada en todos los climas desde los frios y templa-

dos hasta los tropicales, produccion de carne magra de excelente calidad,
- animales prolificos, con excelente habilidad
materna, buena produccion de leche, con alta
resistencia a los parasitos. Utilizada como raza
materna en esquemas de cruzamiento para
producir corderos en base a ganado ovino de
pelo, su peso adulto en hembras 60-75 kg., en
machos 120-130 kg.

» SUFFOLK - Es una raza de origen inglés, utili-
zada para aprovechar las praderas de las co-
linas, es un animal agil y caminador, se ha
utilizado para mejorar razas criollas.

* TEXEL - Raza de origen holandés desarrollada de
la cruza de varias razas criollas a fines, dentro de
las razas para carne es la que presenta las mejores
aptitudes.

1.4.3.3.2 RAZAS DE LANA

e MERINO ESPANOL - Es un animal ristico, gran capa-
cidad de adaptacion al medio, posee fuerte constitu- @
cion organica, forma angulosa, torax estrecho, piel

arrugada. Machos pesan aproximadamente 80kg y #
las hembras 50kg. '

| eMERINO AUSTRALIANO - Productora de diferen-
|| tes contexturas de lana que van desde la mds grue-
¥ sa a las mas fina. Los machos pesan aproximada-
mente entre 70- 90 kg, hembras entre 50-70 kg.
Es un animal de lana blanca, cara libre de lana y el
macho presenta cuernos.

FIGURA 75. RAZA SULFFOLK

FIGURA 77. MERINO EsPANOL
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patas son blancas y su piel es rosada.

1.4.3.3.3 RAZA DE PELO

Ovino de pelo difundida en todos los climas, exis-
ten tres variedades: canelo, blanco y pinto. Selec-
cionado por la ganancia de peso y caracteristicas
maternas, creando una raza ideal para produccién
intensiva de carne en los trépicos. Pesos adultos
en hembras 50-60 kg., en machos 85-100 kg.

1.4.3.3.4 RAZAS DE LECHE

Las razas de ovino lechero. Assaf, Manchega, Churra y Latxa.

00SO¥() VOINAYZ
STAANY ALNIN] dVSSY VZVY ‘T8 VINOL]
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F1GURA 82. RAZA MANCHEGA. FUENTE:

FIGURA 84. RAZA LATXA. FUENTE: ANDRES ZUNI-

ANDRES ZUNIGA OROSCO

GA OROSCO

« MERINO RAMBOUILLET - Animal grande, los machos
pesan entre 100-125 kg y las hembras entre 65-90 kg,
con una buena produccion de lana y una conformacion
aceptable de carne. El macho posee cuernos, la cara y

F1GURA 80. RAZA PELIHUEY.

FUENTE: ANDRES ZUNIGA
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1.4.3.4 RAZAS CAPRINAS

Las razas predominantes en Ecuador son Anglo- Nubian, Criolla, Boer y Saa-
nen. En la region de la Sierra se encuentran los cuatro genotipos de cabras,
mientras que en la costa unicamente existe la Anglo-Nubian y la Criolla.

 NUBIAN - También llamados Anglo-Nubian, son g
considerados como una raza de doble propdsito, P
utilizada para la produccion de carne y de leche. >
Esta raza fue desarrollada en Inglaterra y es una °§
mezcla de razas lecheras de la India. g

?; e CRIOLLA - Procedentes de razas espafolas y an-
; | glo-nubian, es de formato medio, de temperamento
° B inquieto y amistoso, su pelaje es grueso y tosco, apta
5 para la produccion de carne y leche.

C

* BOER - Es el resultado de cruzas entre razas locales E
de Sudafrica y de razas lecheras provenientes de S
Europa, conocida por su aptitud de producir carne, 5
le otorgan a esta raza una connotacion internacio- %
nal. =

% * SAANEN - Raza caprina lechera de mayor distri-
- s bucion geografica, registra producciones entre 600
S 2 a 1000 litros por lactancia, con un contenido de
g ' materia grasa promedio de 3,5 %.

Z

1.4.3.5 CAMELIDOS SUDAMERICANOS

Comprenden cuatro especies:
» Lallama (Lama glama )

+ Laalpaca (Vicugna pacos)

FUENTE: Www.7.UC.CL

FUENTE: Www7.UC.CL
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of

 El guanaco (Lama guanicoe)

 La vicufa (Vicugna vicugna).

/

r

FIGURA 89. CLASIFICACION DE LOS CAMELIDOS SUDA-
MERICANOS. FUENTE: ACADEMIA RIQUEZAS DE BOLIVIA

llama guanaco alpaca vicuna
Especies: Lama glama Lama guanicoe Vicugna pacos  Vicugna vicugna
Género: Lama Género: Vicugna

1.4.3.5.1 RAZAS DE LLAMAS

« LLAMA VARIEDAD K'ARA - Su cuerpo
estd cubierto de fibra corta, con una
capa interna muy corta pero fina y
una capa externa formada por pelos
fuertes como los del guanaco. Es de :_:1(:4’
variada pigmentacion en el pelaje, el A
cual muda al concluir el afio, posee un
cuello largo y fuerte, la cabeza y cara
son limpias.

« LLAMA VARIEDAD CHAKU - Co-
nocida como “Lanuda”, produce fibra
de regular calidad, muy quebradiza,
con fuerte presencia de pelos, se en-
cuentran animales con manchas de
uno o mas colores. Tiene mayor can-
tidad de fibra que le cubre el cuerpo
y se extiende de la frente al cuello,
tronco y tren posterior.

FIGURA 90. LLaAMA K ARA.
FueNTE: INTA
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1.4.3.5.2 RAZAS DE ALPACAS

Existen dos razas de alpacas, la Huacaya y Suri. La raza Huacaya es mas abun-
dante, es mas rustica que la raza Suri y tiene mayor resistencia al medio, es-
tan bien adaptadas al clima frio. SURI la fibra del suri es lacia, sedosa, lustrosa
y brillante, parecida a la suavidad del cashmere y al lustre y brillo de la seda.

Ad'SYNOLANVTLIN] :HLNEN]
VAVOVNH VZVY "¢6 ViNOI]
FIGURA 93. RAZA SURI.
FUENTE: INTILANDTOURS.PE

Ad°SYNOLANVTLLN] :ALNIN,]
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F1GURA 95. VicUNA
FUENTE: INTILANDTOURS.PE

1.5 SISTEMAS DE PRODUCCION Y BIENESTAR

Los sistemas de produccion pecuaria son considerados como la estrategia
social, econémica y cultural méas apropiada para mantener el bienestar de las
comunidades, debido a que puede proveer seguridad en el sustento diario,
conservar ecosistemas.

Un sistema 'es un grupo de componentes que funcionan e interrelacionan
para lograr un propoésito comun, tiene limites especificos, posee entradas y
salidas, reacciona como un todo ante los estimulos externos.
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Se refiere a una serie de elementos organi-
zados, relacionados y que interactian en-
tre ellos, y que van desde las maquinas, las
personas, los materiales, e incluso hasta los
procedimientos, el conjunto de recursos,
humanos, naturales, financieros y tecnolo-
gicos, organizados desde el punto de vista
normativo y metodolégico para desarrollar
las funciones necesarias con el fin de lograr

el objetivo propuesto.

1.5.1 MODELOS DE PRODUCCION

MEDIO AMBIENTE

UBICACION Y ORIENTACION

MANEJO

DISTRIBUCION DENSIDAD

FACTORES ATMOSFERICOS

-0NAaodd VI N9 HANTINI SHIOLOV] L6 vanoIy

PRODUCC
ION

GENETICA

SISTEMA DE
PRODUCCION
PECUARIA

SANIDAD

El analisis de los modelos
ganaderos a campo presen-
ta una mayor diversidad
de opciones en funcion de
la aptitud de la tierra y del
esquema productivo plan-
teado, en este caso se ana-
lizaron modelos de recria y
modelos de recria-termina-
cion sobre diferentes recur-
sos forrajeros:

El programa de la FAO se centra en el desarrollo sostenible de la produccién
de leche, carne de vacuno, relaciona la salud y el bienestar animal, la utiliza-
cion responsable de los recursos genéticos animales. la nutricién y alimenta-

cién animal sostenibles.

La produccion y el consumo de productos de origen animal han experimen-
tado un rapido crecimiento en todo el mundo y se prevé que continuardn

aumentando.

La dindmica mundial de la produccion y comercializacion de la carne de bo-

vino esta influenciada, entre otros factores por:

» Contexto macroecondmico

. Crecimiento de la poblacion 'y su localizacion

* Politicas de apoyo de cada paisy

FIGURA 96. SISTEMA DE PRODUCCION.

FUENTE: Luis ALFREDO ROBLES GUERRA.
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« Las negociaciones internacionales

En los ultimos afos se estd dando una reestructuracién que implica cambios
importantes en los principales paises productores y exportadores.

1.5.2 FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION GANADERA.

La carga animal corresponde [

al numero de animales por [ :
hectérea de potrero, siendo ¥
una explotacion intensiva con A4
alta carga animal, y extensiva §&
con baja carga.

FIGURA 98. CARGA ANIMAL.

La Capacidad de Carga Ani- §
mal (CCA) se refiere al nime- B i
ro de animales que pueden [
pastorear en un potrero en un
periodo de tiempo determinado, sin causar dafno a la vegetacion.

Para determinar la carga animal, la cual se basa en el muestreo de la cantidad
de forraje que se produce realmente en el potrero y se relaciona con los re-
querimientos diarios del ganado. A continuacion, se muestra un ejemplo, en
el cual se cuenta con una propiedad con una superficie de potrero de 1 000
ha, con una produccién de forraje por m2 de 45 g de MS/m2, es decir una
produccion/ha de 450 Kg de MS/ha. Por lo tanto la cantidad de forraje total
en las 1 000 ha seran de 450 ton de MS.

Si la intensidad de pastoreo o consumo es 70%, entonces la cantidad de fo-
rraje disponible es de 315 ton de MS (450 x 70%). Suponiendo un tiempo de
permanencia en el potrero de un afo y el requerimiento diario de una Unidad
Animal es de 13,5 kg de MS (450 kg x 3%), entonces, su requerimiento anual
de forraje serd de 4,927.5 kg de MS (13,5 x 365 dias).

La capacidad de carga del potrero sera:
« CCA=315ton/4,9275 ton
« CCA =64 UA / afno

Es decir, la Capacidad de Carga del potrero de 1 000 ha es de 64 vacas adul-
tas por afo. Todos los cédlculos se llevan a cabo con base en materia seca, ya
que es cuando el forraje mantiene un peso constante y los requerimientos del
ganado se expresan en materia seca.

FUENTE: CEASA.2023



MANUAL DE SALUD Y BIENESTAR ANIMAL 76

1.5.3 SISTEMAS DE CRIANZA
1.5.3.1 CRIANZA EXTENSIVA

En este tipo de crianza, se realiza den-
tro de grandes areas de terrenos pro-
pios o comunales, en donde los pro-
ductores se trasladan de un lugar a
otro, en busca de alimentos para sus
animales.

La ventaja principal de este sistema
es que requiere poca inversion de ca-
pital, pero los animales llegan al sa-
crificio a los 3 afios aproximadamen-
te, su explotacion es libre en grandes
extensiones. La produccion ganadera en el Ecuador ha sido basicamente de
caracter extensivo.

FIGURA 99. CRIANZA EXTENSIVA

1.5.3.2 CRIANZA SEMI-EXTENSIVA

En la crianza semi-extensiva,
los bovinos son alojados en
corrales en un tiempo determi-
nado. No obstante, la alimenta-
cion es por medio del pastoreo
y parte de ella es con alimento
concentrado. De igual manera,
el ordefio puede ser manual o
mecanico.

FIGURA 100. CRIANZA SEMI-EXTENSIVA.

En este sistema el crecimiento del ganado es rdpido, se realiza un destete
temprano de toretes, para su venta en 14 a 15meses. Las cargas animales
son generalmente altas, con periodos de pastoreo cortos (1 - 3 dias), tiempos
adecuados de recuperacion de la pastura (32 = 92 dias). En divisiones de 1
000 m2.

1.5.3:3 CRIANZA INTENSIVA O ESTABULADA

En la crianza intensiva o estabulada, los bovinos permanecen siempre en los
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establos y no realizan el pastoreo. A su
vez, son alimentados a base de forraje
picado y concentrado, suele tener gran
densidad de cabezas y razas seleccio-
nadas. El ordefio es mecanico y el ter-
nero es separado de la vaca al nacer,
conocido también como feedlot. Como
ventajas del sistema es que se necesi-
ta poca extension de terreno, mayor
control en los cuidados sanitarios y
aumento de rendimientos por animal.

1.5.4 LA SELECCION DE REPRODUCTORES.

Consiste en retener los animales que muestran superioridad con relacion a
las caracteristicas deseadas, con el objetivo de ser incorporados al plan de
reproduccion para obtener animales de mayor productividad.

La seleccion de los reproductores puede realizarse de varias maneras: me-
diante observacion visual, mediante mediciones objetivas o mediante una
combinacion de ambas. La observacion visual es un método subjetivo, que
a simple vista da una idea general de la conformacion y el balance corporal,
mientras que en la medicion objetiva la seleccién se puede realizar consi-
derando varios criterios como: ganancia de peso diario; pigmento y pelaje;
estructura muscular y aplomos; érganos reproductivos y condicién corporal.

N
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FIGURA 103. PESO AL DESTETE
FUENTE: SELECCION GENETICA BLUP

@ ( _Pé_;so al Peso al )

A -
Ganancia destete ~ nacimiento

diaria ' 210 dias

FIGURA 104. GANANCIA DE PESO.
FUENTE: SELECCION GENETICA BLup

FIGURA 101. ESTABULACION BOVINA. FUENTE:

CONTEXTO GANADERO
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Otros criterios para seleccionar re-
productores se nombran a conti-
nuacion:

Porcentaje de fertilidad.
Aplomos y pezufias.
Habilidad materna.

Correccion de ombligo.

FIGURA 105. FACILIDAD DE PARTO. FUENTE:

Circunferencia escrotal y tamafio
de los testiculos.

Tamano de los animales.

El porcentaje de fertilidad determina la eleccion de vientres de facil concep-
cion, con intervalos de dias abiertos mas cortos y capaces de destetar terne-
ros saludables. Los aplomos y las pezufias permiten la movilizaciéon en los
potreros y brindarles alto grado de seguridad.

9-8-7 Curvadas 6-5-4 Deseables 3-2-1 Rectas

FIGURA 106. APLOMOS, VISTA LATERAL.
FUeNTE: CONAFE (CONFEDERACION DE ASOCIACIONES DE FRISONA ESPANA)

ASOCIACIONES DE FRISONA ESPANA)

FIGURA 107. APLOMOS, VISTA POSTERIOR.
FueNTE: CONAFE (CONFEDERACION DE

9-8-7 Paralelas 3-2-1 Muy juntas

GUiA DE REPRODUCCION BOVINA 2009
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La habilidad materna,
que incluye la seleccion
de vacas que producen
terneros  saludables,
con buena produccion
de leche y conforma-
cion de ubre, evitando
aquellas colgantes y de

pezones de gran longi- g4 Fuerte y deseable 6-5-4 Intermedia 3-2-1Dé 2
tud y didmetro.

GURA 108. ESTRUCTURA DE UBRE. FUENTE:
CONAFE (CONFEDERACION DE ASOCIACIO-

F

Conformacion adecuada del aparato
~ reproductor externo. En las zonas

~ tropicales, los toros deben tener pre-
pucios cortos y bien direccionados,
con buena disposiciéon en el equili-
brio con el pene, para evitar que se
arrastre sobre el barro o los pastos
. elevados y se infecte facilmente. hay
“ que evaluar la circunferencia escro-

TVLOYOSH VIONTITINNDAI)) ‘601 Yanoig

tal y el tamaro de los testiculos

Finalmente elegir animales con tamafos ajustados a la productividad del hato,
siempre pensando en el tipo de crias que se buscan y de los esfuerzos que
debera hacer la madre a la hora del parto.

1.5.4.1 REGISTROS

Los registros permiten medir la produccion, establecer metas y evaluar be-
neficios de los cambios que se produzcan en la granja ganadera, existen gran
variedad de registros como los que a continuacion se detallan:

1. Inventario de animales

Son registros que sirven para contar los animales presentes en la hacienda,
los cuales se recomiendan aplicarlos semestralmente.

2. Tarjetas individuales

Es la hoja de vida de cada uno de los animales, la cual debe incluir la mayor
cantidad de informacién como datos reproductivos y foto del animal.

3. Produccion'de leche

NES DE FRISONA ESPANA)
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Este registro contiene los datos de
produccion diaria de cada animal, | == =
contabilizada en los ordefios. Con es- | === | i s :
tos datos se puede evaluar el com- = = | —

DATOS DE LA CRIA

portamiento productivo individual y |z, pess e ez om0
del hato. Y = T T fméjj’“_‘_jf‘?'_‘"‘?‘*“""‘:t"“ [H ] s

LY | Momke, [Svman | niuloa [ichodanele i NS ora]za ;_____é

4. Ganancia de pesos =

Contiene los pesos mensuales (des- j_

de el nacimiento, hasta llegar al peso | PRGBUCCIONLECHE .
: . : . | PROMEDIC SEMANAL | PROMEDIO MENSUAL | TOTAL DIAS DE LACTANCIA 7. PRODJLACTANCIA
ideal) para realizar la primera inse- + =
minacion artificial. -[
5. Pastoreo 4

. . . G D RESPONSABE GEVENTA | DESTNG
Contiene informacion sobre el mane- -

jo de potreros, controla las labores —- - -
culturales, produccion de forraje y calculo de materia seca por hectarea. Pue-
den incluir también la fecha de ingreso de los animales al potrero, numero de
potrero, dias de permanencia, dias de rotacion, carga animal y produccién de
leche por potrero.

6. Comportamiento reproductivo

Registro importante en la produccion de leche ya que permite un monitoreo
efectivo de los animales en su vida reproductiva. Se registraran las acciones
que se presenten de forma individual, pudiéndose utilizar la siguiente sim-
bologia: V- vacia, Mn- monta natural, IA- Inseminacion artificial, Ab- aborto,
P-Parto, Dp- debe parir, Ds - debe secar, S- seca, D- descarte, Pr- prefiada, C-
celo, Ch- chequeo ginecoldgico, Tr- Tratamiento

7.  Cronograma de actividades

Se registraran todas las actividades diarias planificadas y cumplidas en el
hato ganadero.

2. CONTROL REPRODUCTIVO
Fecha de Toro Parto IEP Cria
servicio Probable real Sexo Identificacion

VSVAD ‘ELNEN]
OALLONAO¥dHd OYLSIDTY 'TTT VINOL]

FIGURA 110. REGISTROS INDIVIDUALES. FUENTE: CEASA
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1.5.5 SISTEMA DE ALIMENTACION.

Para quienes estudian nutricion es importante conocer el aparato digestivo
debido a la estrecha relacion entre éste y la utilizacion de comida y nutrientes.

Evaluar los recursos alimenticios con los que cuenta a través de la utilizacion
de los laboratorios de calidad, es una prdctica que constituye un instrumento
para la gestion de la nutricion de los rumiantes.

Dentro del manejo del ganado es preciso tomar una decision agrondmica
respecto con la fertilizacion del pasto o manejo fisico del suelo, asi como, el
aspecto nutricional tomando en cuenta el disefio de dietas alimenticias.

FIGURA 112. ALIMENTO DE UNA FINCA.
FueNTE: CEASA

Proteina Digestibilidad
Hojas 17% 70%
Tallo 10% 58%

Composicién del forraje

Hojas: 62% | Tallos: 32% | Materia muerta: 6%

FIGURA 113. VALOR NUTRITIVO DE UN ALIMENTO.
FUENTE: NUTRIMAX

En el proceso de digestion animal, solamente tienen acceso las enzimas pro-
ducidas por los microorganismos del rumen conocida como la proteina mi-
crobiana, la cual es un aporte vital dentro de la dieta de los rumiantes.
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1.5.5.1 SISTEMA DE PASTOREO

El pastoreo puede defi-

nirse como el consumo
directo de pastos, ar-
bustos y forrajeros, es
la forma mas econémica

y eficiente de alimenta-
cion para la produccion
de carne y leche, en el
proceso de pastoreo in- snamss I
tervienen por parte del SABIDURIA. [™|NFORMACION |

animal: la lengua, boca, SEREs oo -

dientes, mandibulas, pe- )
zufias, cascos en general

el peso animal. Por parte de la hierba participan sus componentes estructu-
rales: altura, densidad, habito de crecimiento, relacion hoja-tallo. El animal

y el pasto se encuentran sobre el suelo formando una estrecha y dinamica
comunidad: suelo-planta-animal.

ANIMALES PLANTAS
\\sum} //

DECIFRAR I CONOCIMIENTO

Para poner en préactica el pastoreo es necesario disponer de la siguiente infor-
macion: cantidad de forraje/Ha aprovechable por corte o pastoreo, luego, cal-
cular las pérdidas del pasto que se puedan presentar las cuales normalmente
se estiman en'un 30%; cantidad de alimento que puede consumir cada animal,
se considera que un animal adulto consume forraje verde en promedio un 10
a.12 % de su peso vivo; por ejemplo, si un animal pesa 500 Kg., este consume

FIGURA 115. RELACION PLANTA -SUELO- ANIMAL-COMUNI-
DAD. FUENTE: MIGUEL RAMIREZ MOES
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50 Kg. de forraje por dia.

Entre los sistemas de pastoreo que se pueden implementar en ganaderias
sostenibles estan:

» Pastoreo continuo: Este sistema consiste en mantener todos los animales
en un solo potrero. Constituye el sistema de mayor predominancia en las
explotaciones ganaderas de carne del pais.

» Pastoreo alterno: Consiste en dividir un potrero en dos partes de dimensio-
nes similares. Una vez realizado esto, los animales pastorean en una parte
del potrero, mientras la otra permanece en descanso

» Pastoreo rotacional: Consiste en dividir toda el area de una pastura, de ma-
nera que, mientras uno esta ocupado, los demds permanecen en descanso.
Este sistema tiene en cuenta que el objetivo principal de la produccion y
utilizacion de los pastos es el incremento en la productividad de la finca,
en general.

» Pastoreo en franjas: consisten en proporcionar diariamente, mediante el
empleo de una cerca eléctrica, una franja de potrero suficiente para ali-
mentar un determinado grupo de animales.

» Pastoreo nulo, cero o mecdnico: se refiere a tener animales estabulados,
alimentandolos con pasto de corte en fresco o ensilados y concentrado
durante todo el ciclo productivo. Este sistema tiene elevados costos y alta
dependencia de recursos externos.

FIGURA 116. TIPOS DE PASTOREO. FUENTE:
FABIAN MARTINEZ VILLORIA
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FIGURA 117. PASTOREO EN FRANJAS.
FuenTE: CEASA

HALSVIA

1.5.5.1.1 PASTOREO A BASE DE CERCA ELECTRICA

En este tipo de pastoreo se colocan postes a la distancia adecuada, depen-
diendo de las caracteristicas del terreno y del tipo de cable de la cerca, se
instala un aislador por la parte interior a unos 85 cm. del suelo si se trata de
ganado grande y a unos 25 o 50 cm. si se trata de ganado pequefo.

En algunos casos con ciertos animales es necesaria la instalacion de mas li-
neas, para caballos, debe instalarse un cable sobre 80 ¢m. del suelo y otro
superior a unos 135 cm.
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VSVED HININg

1.5.5.1.2 PASTOREO CON SUPLEMENTACION.

Esta modalidad de alimentacion se recomienda, sobre todo durante épocas
criticas de escasa disponibilidad de forraje, con el propdsito de llenar las ne-
cesidades nutricionales de los animales, especialmente las relacionadas con
energia, proteina, vitaminas y minerales.

Se puede utilizar como suplementos:

Proteicos: urea, pollinaza

Concentrados

Suplementos energéticos: cafia de azucar, melaza
» Suplementos vitaminicos y minerales

Para lograr esta alternativa se ha propuesto la utilizacion de bloques multi-
nutricionales, como una forma econdmica y segura para proporcionar nitro-
geno no proteico (NNP), minerales y otros nutrientes, a rumiantes a pastoreo
durante la época seca.

El bloque nutricional es un producto alimenticio elaborado a partir de mate-
riales ricos en su composicién bromatoldgica, los cuales aportan proteinas,
carbohidratos, minerales y vitaminas necesarios para suplir, de manera 6pti-
ma, las necesidades de los bovinos.

En los bloques se incluyen los alimentos requeridos, asi el animal dispone de
todos los nutrientes, en las cantidades necesarias; evita pesar diario los ali-
mentos para elaborar el complemento y favorecen la digestion del forraje en
el rumen.

Para la elaboracion de los bloques nutricionales es necesario contar con los
ingredientes necesarios y siguiendo un procedimiento adecuado, el mismo



MANUAL DE SALUD Y BIENESTAR ANIMAL 86

que empieza con la seleccion de los insumos para luego mezclarlos con mela-
za y urea, se debe tomar en cuenta que al utilizar cal en polvo, este puede pro-
vocar reacciones alérgicas o incomodidad al operario al inhalarlo, por lo que
es mejor usar una mascarilla. Posterior a conseguir una mezcla homogénea,
se introduce en un molde para prensar el bloque, para ello es posible utilizar
baldes plésticos, cubos plasticos de boca ancha o cajas de madera.

Mezcla de ingredientes Adicion de melaza y

amasado

FIGURA 120. ELABORACION DE BLOQUES NUTRICIONALES. FUENTE:
AGROVET.

Prensado Moldeado

Bloque multinutricional

1.5.5.2 ANALISIS BROMATOLOGICO.

El conocer la composicién fisicoquimica de los forrajes hara que los ganade-
ros planifiquen la dieta alimentaria del ganado hasta aumentar la productivi-
dad, el estudio bromatolégico consiste en tomar 1 o 2 Kg de los forrajes para
igualmente conocer los porcentajes de los nutrientes que tiene la materia.

Los analisis mas comunes son:

PREPARACION DE LAS

 En pastos, forrajes y materias primas: hu- |l Sa SR =iz SIS
medad y otras materias volatiles, protei- | ¥ z
na cruda, fibra en detergente acido FDA,
fibra en detergente neutro FDN, grasa,
cenizas, calcio, fosforo.

» Concentrados: humedad y otras materias
volatiles, cenizas, grasa, proteina cruda
PC, fibra cruda FC.

FIGURA 121. ANALISIS BROMATOLOGICO.

FUENTE: AGROVET.



87 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

» En sales minerales: calcio, fésforo, magnesio, potasio, sodio, cobre, zinc,
hierro, manganeso.

1.5.5.3 PERFIL NUTRICIONAL DE LOS BOVINOS.

Para realizar una correcta alimentacion en los rumiantes, es necesario cono-
cer los requerimientos nutricionales de los animales de acuerdo con su edad,
sexo, etapa productiva y fin zootécnico.

Una dieta bien balanceada y un manejo adecuado optimizan la produccion de
leche, la reproduccion y la salud de la vaca, asi como la calidad y cantidad de
carne producida.

La nutricién en los bovinos se basa en la energia (carbohidratos), proteina,
minerales, vitaminas y agua y en cantidades adecuadas y equilibradas.

La energia es la encargada de las funciones de crecimiento y mantenimiento
del animal y de generar calor. Las fuentes de energia mas importantes en la
nutricion del ganado son los carbohidratos. Las unidades de la energia diges-
tible ED necesaria en la racion se expresan en Kcal/kg.

La proteina tiene como funcién hacer crecer el tejido, entre otras funciones
vitales. Generalmente lo que comen los animales no cubre las necesidades
diarias para producir eficientemente, ya sea por la poca disponibilidad de ali-
mentos en los potreros o por los pastos de baja calidad. Son imprescindibles
para los animales que se encuentran en etapas de crecimiento y produccion.
En el caso de los bovinos, las necesidades de proteinas se expresan en protei-
na digestible PD, y para el caso de vacas lecheras, estas necesidades rondan
los 70-100 gramos por cada Kg de materia seca consumida.

Peso vivo |Grasa Ganancia de Produccion de leche Racion

(kg) (%) PV. (kg) (kg./dia)

400 50 0220 ; § 13 20 26 33 | para vacas 4

500 4.5 0275 8 17 25 33 41 paridas Secas :Zc‘

600 40 0.330 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | (de0-3 | preiiadas| S

700 3.5 0.385 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | semanas) =

800 35 0.440 13 [ 27 | 40 | 53 | 67 5 .
Energia 1 1l 1T v \ Vi Vil 2 E
Energia neta de lact. (Mcal/kg) 142|152 |162|11.72|1.72 1.67 1.25 = &
NDT (PodeMS)| 63 | 67 | 71 75 | 75 73 56 E <
Proteina cruda (%) 12 | 15| 16| 17 | 18 19 12 = £
Fibra cruda (%) 17 17 1T 15 15 17 22 5 8
Fibra detergente acida (%) 21 | 21 | 21 | 19 | 19 21 27 A
Fibra detergente neutra (%) 28 | 28| 28| 25 | 25 28 35 g
Caicio (%) 043|051| 058 | 064 | 0.66 0.77 0.39 (c) 3
Fésforo (%) 028|033|037]|041]| 0.41 0.48 0.24 2
Mangensio (%) 020|020| 02 025|025 0.25 0.16 =
Potasio (%) 0o0|090| 09 1 1 1 0.65
Vitamina A 1U/kg 3200| 3200| 3200| 3200| 3200 4000 4000
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La materia seca constituye un componente importante dentro de la alimen-
tacion de un bovino existiendo un consumo comprendido entre el 2 al 3% en
relacion a su peso vivo y estard en funcion de su produccion lechera. Los dos
tercios de esta materia seca se aportaran en forma de forraje.

La fibra presente en los forrajes estimula la funcién del rumen, necesitando-
se una cierta cantidad para mantener el nivel de grasa de la leche producida
por los animales. Los niveles 6ptimos de fibra en el caso de las vacas lecheras
rondan entre el 17-22% de materia seca.

Las vitaminas mas importantes para los bovinos son A, D y E, otras vitaminas
como la B y la K suelen ser sintetizadas por las bacterias del rumen durante
la digestion.

En cuanto a los minerales mas importantes para los bovinos son el calcio,
fésforo, magnesio, sodio, cobre, cobalto, yodo y selenio.

El ganado consume el 10% de su peso vivo por dia, por lo que si una vaca pesa
400 kg, consumira 40 kg de forraje verde por dia aproximadamente. O sea,
con 2.500 kg de forraje, se podran alimentar 62 animales bovinos durante
un dia.

1.5.5.4 GESTION DEL SISTEMA DE ALIMENTACION

La gestion es el conjunto de actividades que realiza una persona especializa-
da que debe tener la capacidad de poder organizar, controlar y dirigir a fin de
conseguir los objetivos planteados, en ese sentido el control del alimento es
una de las principales actividades que se debe llevar a cabo en cada una de
las unidades de produccion cuyo objetivo principal es la explotacion eficiente
de subproductos ricos en proteinas y minerales, los cuales son utilizados en
la alimentacion humana en tal razon la debemos analizar lo siguiente:

e Valoracion de las necesidades de los animales.
e Valoracion del contenido de nutrientes de los alimentos.

» Racionamiento o forma de aportar la cantidad de alimentos necesarios
para cubrir de forma 6ptima las necesidades de dichos animales.

Para poder desarrollar adecuadamente estos sistemas, es preciso establecer
unorden de prioridades, especialmente cuando la oferta forrajera es de pobre
calidad, tomando en cuenta la necesidad de una adecuada suplementacion.

[.a dieta de los rumiantes se basa fundamentalmente en el uso del recurso
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pastizal, el cual se encuentra sujeto a las variaciones climaticas que inciden
directamente sobre la cantidad y la calidad de los pastos producidos.

Con los conocimientos de esta dindmica animal, calidad y cantidad de pasto
se puede realizar una planificacion de los sistemas de pastoreo.

1.5.5.5 OPTIMIZACION DEL RECURSO FORRAJERO.

El corte es la primera labor mecénica para realizar antes de la conservacion
de los forrajes existiendo un conjunto de medidas a considerar como son el
momento de corte, altura de corte, ancho de corte, prevencion del repicado
del forraje, horario de corte y momento de corte.

FIGURA 123. CORTE DE FORRAJE.
FUENTE: REPOSITORIO INTA

La reserva de pasto durante el verano, para cubrir las necesidades de los
animales, previo a la paricion, resulta una practica muy conveniente, por lo
que es necesario hacer coincidir la época del afio con las mejores condiciones
para la produccién de pasto (invierno) con el periodo de méximos requeri-
mientos de los animales.

1.5.5.5.1 HENIFICACION.

Para optimizar el forraje se puede realizar su henificacion que es un método
de conservacion de forraje seco producido por una rapida evaporacion del
agua contenida en los tejidos de la planta. Esta humedad debe estar siempre
por debajo del 20% y se estabiliza alrededor del 15% durante el almacenaje,
el pasto se corta después de 45 dias de sembrado, luego hay un proceso de
secado y empaque que sale en forma de paca, que ha quedado con un 14% de
humedad. Por hectérea se pueden producir 350 pacas de 12y 14 Kg.



MANUAL DE SALUD Y BIENESTAR ANIMAL 90

FIGURA 124. PACA DE HENO.
FUENTE: FOREROAGRO.

FIGURA 125. PACA DE HENO DE 380 A 420 KG.
FUENTE: FOREROAGRO.

1.5.5.5.2 ENSILAJE.

El ensilado es el producto final de la fermentacion anaerobia controlada sobre
el forraje segado o de los desechos agroindustriales, actividad que se lleva a
cabo dentro de un silo.

Existen distintos procesos fermentativos, como la fermentacion acética, don-
de en las células vegetales se desarrollan ciertas bacterias coliformes que
producen acido acético a partir del dcido lactico y cuya actividad requiere
una temperatura de 18 a 25 °C.

ZANTWI[ O¥IATY AINAN]
"VIIHONIIL
g NOIODNALSNO)) "9TT VINDI]
FIGURA 127. PICADO DE FORRAJE.
FUENTE: ALBERO JIMENEZ

ZANIWI[ O¥ddTY ‘HLNIN]
'SVdVO A NOIDYIWIO,] '8TT VINDI]
FIGURA 129. CUBIERTA CON PLAS

TICO DE POLIETILENO. FUENTE:
ALBERO JIMENEZ
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ZANTWI( OMTATY ‘HININ] "00190Y
FIGURA 131. SILO EN FUNDAS. FUEN-
TE: MAGAP

1.5.6 ALIMENTACION SEGUN CATEGORIA

1.5.6.1 ALIMENTACION DE TERNERAS

En esta categoria el principal alimento es el Calostro porque proporc:1ona an-
ticuerpos que no se encuen- g
tran en el torrente sangui- |
neo de las terneras recién
nacidas ya que no pueden
cruzar la placenta durante '
la gestacion. Sin embargo,
cuando la ternera recién na-
cida es alimentada con ca-
lostro de buena calidad, los
anticuerpos son absorbidos
a través del intestino. |

FIGURA 132. ALIMENTACION DE TERNERAS EN BAL-

La concentracion de anticuerpos en el calostro esta influenciada por numero-
sos factores como la duracion del periodo seco (menos de 4 semanas), parto
prematuro, ordefio antes del parto y goteo de calostro antes del parto. Esta
concentracion es mayor en vacas adultas que en novillas de primer parto.

Respecto al calostro y la transferencia de enfermedades existen estudios don-

- de se ha demostrado que el virus de la leuco-
sis bovina se encuentra en el calostro de vacas
infectadas, por lo que la ternera de una vaca
que es positiva debe ser removida del drea de
parto inmediatamente después del nacimien-
to y ser alimentada con calostro de una vaca
libre de la enfermedad. Esta trasmision se da
por traspaso de glébulos blancos (linfocitos)
infectados con el virus de un bovino enfermo
a uno sano. En las secreciones y fluidos biolo-

DE. FUENTE: CEASA
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gicos como: leche, sangre, calostro, secrecion nasal, saliva, semen y orina se
pueden llegar a encontrar linfocitos infectados transformando a estos fluidos
en una fuente de contagio (Gatti, 2007).

Ante la importancia del calostro, es necesario mantener reservas en caso de
que el ternero necesite mejor alimentacion o la vaca no produzca calostro de
alta calidad, en primer lugar, el calostro puede ser refrigerado por una sema-
na antes que la concentracién de inmunoglobulinas decline, debe asegurarse
que la temperatura esté entre 1-2 °C para reducir el crecimiento bacteriano.

Es mejor congelar, que puede durar hasta un afio sin descomposicién signifi-
cativa de las inmunoglobulinas (Ig), una investigaciéon demostré que se puede
almacenar asi hasta 15 afios sin afectar el contenido de Ig.

El calostro puede ser preservado por medio del congelamiento sin perder su
valor inmunolégico (destruccion de anticuerpos).

El calostro de vacas maduras que han nacido y sido criadas en la granja debe
ser congelado en porciones de 1,5 a 2 litros.

Descongelarlo es mucho
mas complejo porque hay
que llevarlo de -20 a 38°C
de una manera rapida. La
cuestion es que las Ig es-
tan teniendo un choque
térmico, porque se pone
directamente a 38 a 40°
y ademds estd estatico,
entonces la capa externa
del recipiente se va a ir
descongelando vy, al estar
en contacto con el agua
caliente, se va a desnatu- e

ralizar, la mejor forma de

hacerlo es usando agua tibia y no caliente en bafio maria, con una temperatu-
ra inferior a los 50°C y dejarlo durante unos minutos (Argentino et al., 2000).

Una buena regla es alimentar con 1Kg de leche por dia por cada 10 a 12 Kg
de peso corporal al nacimiento, una ternera debe recibir 8 a 10% de su peso
corporal al nacimiento cada dia. Las terneras deben ser alimentadas con la
misma cantidad de leche hasta que son destetadas. En cuanto a la frecuencia
de alimentacion la leche debe de ser ofrecida preferentemente en dos tomas

FIGURA 134. BANCO DE CALOSTRO.

FUENTE: ING. GUILLERMINA OSACAR
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iguales cada dia.

Cuando la cantidad de leche que es requerida por dia se ofrece en un solo
alimento, la capacidad volumétrica del abomaso es excedida por lo cual el
exceso de leche regresa hacia el rumen en donde puede causar problemas
digestivos.

Cuando se va aplicar una alimentacion con cubeta, las terneras pueden ser
entrenadas para tomar su alimen-
to inmediatamente después del na-
cimiento. Un buen procedimiento
para ensenar a una ternera a tomar
de una cubeta es el mojar dos dedos
en leche caliente y gradualmente
conducir la leche mientras esta ma-
mando de los dedos.

La temperatura de la leche influye en
el cierre de la escotadura esofégica,
la leche fria no entra en cantidades
grandes como la leche caliente. A
demads la leche fria también tiende a
causar mds molestias digestivas que = Sz -
la leche caliente, es por ello que se recomienda que la leche debe ser adminis-
trada a temperatura corporal (37°C).

El destete de terneras individuales se realiza a menudo basandose en la edad,
i . peso corporal y consumo diario de concen-
: trado, considerando este ultimo aspecto el
concentrado iniciador debe estar disponible
desde el dia 5 0 10 después de su nacimiento,
una ternera que consume 0,7 Kg de alimento
seco 0 mas en tres dias consecutivos esta lis-
ta para ser destetada.

1.5.6.2 MANEJO Y ALIMENTACION DE VACONAS MEDIAS, FIERROS
Y VIENTRES.

El productor debe manejar tasas de crecimiento de al menos 0,9 Kg diarios

FIGURA 135. PROCESO DE ENSENANZA DE TOMA DE LECHE.

FuenTE: CEASA
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por animal para alcanzar pesos entre 340 a 350 Kg.

Al considerar que la primera monta debe realizarse a los 16 meses de edad,
a las hembras se debe proporcionar entre el 80 y 90% de pasto de buena
calidad, debido a que las vaconas mayores de 13 meses, tienen la suficiente
capacidad ruminal para un crecimiento adecuado cuando se alimentan tnica-
mente con forraje de buena calidad

S DE LA PRENEZ.

NVOSOY
HINAN] HILNAIA SYNOOVA “ZET vaNDI]
FUENTE: ROSGAN

FIGURA 138. VACONAS A

Una vez que la vacona se ha prefiado, los requerimientos nutricionales cam-
bian de acuerdo con los estados de produccion, para alcanzar el peso ideal
para el primer servicio, los animales deben consumir una racién alta en ener-
gia, debe evitarse el engorde excesivo.

A
FIGURA 139. VACONAS(PRENADAS.
FuenTE: CEASA 2023
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1.5.6.3 MANEJO Y ALIMENTACION DE VACAS EN PRODUCCION.

La concentracion nutricional de una racién alimenticia varia para cada clase
o grupo de vacas, esta variacion dependerd fundamentalmente de ciertos fac-
tores como peso de la vaca, rendimiento y composicion de la leche, condicion
corporal, periodo de lactancia, como los mas importantes.

FIGURA 140. VACAS EN PRODUCCION.
FueNTE: CEASA.2023

El requerimiento nutricional de la vaca depende de varios factores. Los mads
importantes son: genotipo, nivel de produccion de leche, estado nutricional
(condicion corporal). Ademas, se debe considerar el manejo de los animales,
la edad de la vaca, el periodo de gestacion, las condiciones medioambientales.

1.6 INFRAESTRUCTURA PARA LA CRIANZA DE
POLIGASTRICOS

Antes de iniciar cualquier tipo de instalacion para bovinos, se debe tener en
cuenta que tipo de produccion es la que se tiene, si la instalacion esta planea-
da para ganado de leche, para ganado de carne o para ganado de doble pro-
posito, se debe definir si la explotacion es extensiva, semintesiva o intensiva
también se debe tener claro si se quiere tener animales estabulados, semies-
tabulados o libres.

El sistema de alojamiento inicia con el disefio de pasillos, corrales, pisos y sis-
temas de drenaje los cuales proporcionaran un ambiente sano y confortable,
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implementacion de los sistemas de alimentacion, practicas de ordefio y mane-
jo del estiércol, ademds de brindar condiciones favorables para los operarios

Dentro de la infraestructura que se requiere para la crianza de los animales
se mencionan a las cercas, corrales, establos, comederos, bebederos y salade-
ros de potrero, bretes, sala de crianza de terneros, salas de ordefio, sala para
refrigeracion de la leche, entre otros.

1.6.1 CORRALES Y CERCOS PERIMETRALES

Los cercos periféricos deben evitar el ingreso de animales domésticos y sil-
vestres, personas ajenas a la unidad de produccion u otros factores de riesgo
que pueden introducir un contaminante quimico ¢ biolégico.

El disefio del corral varia de una region a otra por las diferencias climaticas y
geoldgicas, sin embargo, debe satisfacer el bienestar y salud de los animales.
Los alojamientos pueden ser corrales de tierra, cubiculos individuales de libre
acceso en corral pavimentado o de tierra.

Los corrales deben estar provistos de camas para el ganado, ya que al tener
un alojamiento correcto se evita el estrés y la produccion aumenta.; la cama
se recomienda que sea de arena y debe limpiarse diariamente.

VIIIND) VNIGIIA NIV "OS A ‘HINAN]
TVIAW Ad TVILINIIEd 00¥d)) ‘TFT vINDL]
FIGURA 142. CERCO PERIMETRAL DE MADERA.

1.6.2 ESTABLOS

Los establos se construyen en climas frios para la proteccion del ganado; asi-
mismo es un lugar para la alimentacion, consumo de agua. Los galpones con
techo y sin paredes laterales se construyen en lugares de clima caluroso que
sirven de sombra y proteccion.

FUENTE: MANUAL DE BIOSEGURIDAD.
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Los establos deben estar dispuestos de cubiculos los cuales permitan un ade-
cuado movimiento de las vacas y su acceso al area de alimentacion, bebede-
ros, cubiculos, centro de ordefio y, si se dispone de ellos, al patio de ejercicio
o al pasto.

1 Sala ordefio ..

§ Lachaddn Diseiio para Establo de 50 Vacas y Recr:
3 Maquinas

4 Depaositos varios < “om > A

5 Brete/manga 2| 5 6 6

6 Areadealimentacion ; &

7 Terneras 3-9m L

8 Terneras 9-15m P =

9 Vaquillas 15-20m A

10 Vaquillonas 20 - 24 m P

11 Secas/Preparto * I |r23-4- 8

12 Maternidades/Hospital L >=—70m
13 Cunas-Terneras 0a2 m o i

14 Terneras destetadas 10 E E

15 Embarcadero ) § B 18

16 Oficina, Almacén, Vivienda L

17 Jardin }"" |

18 Corrall - Vacas 7

19 Corral3 - Vacas B

20 Vivienda guardian —14_1| 15 16 \ 4

FIGURA 143. DISENO DE ESTABLO.
FUENTE: HANS ANDRESEN S.

1.6.3 PASILLOS.

Los pasillos deben ser lo su-
ficientemente amplios para
mover al ganado, alimento
y cama; asi mismo deben

. . V
ser accesibles para que el } 1L Prrrens
t _gpr—ﬂw

personal observe la salud
de los animales materiales
antiderrapante.

F1GUuRrRA 144. PASILLOS. FUENTE: CAMPO GALEGO
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1.6.4 COMEDEROS

Los comederos deben ser disefiados de tal manera que el alimento no sea
desperdiciado o que se acumule,
de facil limpieza, que tengan las
dimensiones necesarias para que
los animales que se encuentran
dentro del corral puedan comer
al mismo tiempo.

Caja para

' minerales
concentrados

1.6.5 BRETES O MANGAS.

OYAAVNVYD OLNNJ :HLNIN]
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Un brete ganadero es una herra-
mienta que inmoviliza el ganado
para realizarle todo tipo de proce-
dimientos sin que el animal o la
persona resulten lastimadas, se
utiliza para inmovilizar a los ani-
males durante el tratamiento sani-
tario, vacunacion, desparasitacion
y la revision sanitaria. Tienen una
longitud de 5 m lineales y 1,5 m de base para que puedan entrar de uno a dos
animales a la vez

FIGURA 146. BRETES O MANGAS.

*.

1.6.6 CONSTRUCCIONES PARA TERNEROS.

El objetivo principal en un sistema de crianza es obtener una ternera de seis
meses cuyo peso vivo alcanza al 30% del peso adulto. Sin embargo, para que
esto se cumpla se deben conjugar dos factores que influyen directamente so-
bre el crecimiento y sanidad de las terneras, ellos son nutricion y ambiente.

Respecto a la nutricién se debe considerar la oferta de leche o sustituto lacteo
y alimentos sélidos de adecuada calidad, entre los que se incluyen concentra-
do, heno, ensilaje y pradera.

En cuanto al ambiente, se refiere a las condiciones que deberia tener una
ternera para entregar un entorno limpio, seco y espacioso para favorecer el
desarrollo'y comportamiento normal de la ternera y reducir las posibilidades
de enfermedades.

FUENTE: CEASA.2023
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Ademds, dentro de la ternera es necesario mantener un adecuado intercam-
bio de aire por lo cual se recomienda disponer de un espacio equivalente 10
m3/100 kg peso vivo.

» Ventilacion - Una adecuada circulacién de aire dentro de la ternerera tiene
como objetivo mantener bajo el nivel de amonio y diéxido de carbono, con
lo cual se reduce la presentacion de enfermedades broncopulmonares, a
1,2 metros de altura desde el suelo,

« Drenaje - El objetivo del sistema de drenaje es evitar el flujo de purines de
un corral a otro, por lo que se debe generar una capa porosa que permita
el flujo de residuos liquidos hacia el subsuelo.

FIGURA 147. VENTILACION EN JAULAS.
FUENTE: AGROCOLUN.

i

FIGURA 148. JAULAS INDIVIDUALES.
FuenTE: CEASA

Los terneros de hasta 60 dias de edad necesitan jaulas individuales, de 2 has-
ta los 6 meses de edad pueden ser alojados en corrales con una capacidad de
10 animales.

FIGURA 150. TIPOS DE CORRALES.
FUENTE: HTTPS://WWW?7.UC.CL

TO'0N'ZMMM//:SdLLH :HLNIN]
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6 Meses de edad
Fin etapa 180 Kg.

1.6.7 SALA DE ORDENO

Una sala de ordefio constituye el sitio central de una lecheria, del cual se de-
sarrollan las demas actividades, en funcion de'la posicion relativa de los ani-
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males pueden ser tipo linea, espina de pescado, rotativa, en ella es donde se
lleva a cabo la obtencion del producto esencial de estas ganaderias, la leche.

Independientemente del diseno, la sala de ordefio debe constar de dos alturas,
una en la que se mueven las vacas y otra en la que se mueven los operarios,
el foso. Desde esta altura mds baja las personas pueden acceder a las ubres
mucho mas comodamente, ya que quedaran a la altura de su torso, y se facili-
ta la inspeccion de los pezones. De no existir este foso, aunque el operario se
agachara, seria dificil que viera ciertos aspectos de la ubre, y la calidad de la
leche y la sanidad de la ubre se resentirian.

En el proceso de produccion de
leche existen multiples factores
que pueden afectar su calidad e
inocuidad: ambiente contamina-
do, utensilios sucios, falta de hi-
giene del ordefador, presencia
de mastitis.

Los accesos (entradas y salidas),
deben ser amplios, sin giros
bruscos y bien iluminados; los
suelos, que deben ser antideslizantes de caucho u otros materiales; el recorri-
do de los animales, que debe ser de la anchura justa para que puedan pasar
comodamente varios animales, pero les resulte dificil darse la vuelta; con
pendientes suaves, el sistema de lavado e higienizacién completo

1.6.7.1 TIPO DE SALAS DE ORDENO

Los sistemas de ordefio lineales dis-
continuos o sistema Casse, constan
de una o dos plataformas en las que
se sitdan los animales, y de un foso
en medio, en el cual se ubica el orde-
nador. Los animales entran en la sala
situdndose de modo perpendicular
al foso, donde son inmovilizadas me-
diante diferentes sistemas de amarre

FIGURA 152. SALA DE ORDENO TIPO LINEAL. FUENTE:

FIGURA 151. SALA DE ORDENO. FUENTE: DE OR-

BELEN LAZZARINI ET, AL

DENO.com



En una sala de ordefio tipo espina de pes-
cado las vacas se colocan en una hilera
como una espina de pescado, con lo cual se
permite un ordefilo mas rapido y continuo.
En esta configuracién, las vacas ingresan
al mismo tiempo a los puestos y son orde-
fladas al mismo tiempo. Es una instalacion
donde las vacas se disponen en forma incli-
nada (incluso perpendicular) a lo largo de
la fosa o la plataforma.

EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

FIGURA 153. SALA DE ORDENO TIPO ESPINA DE

1.6.8 SALA PARA REFRIGERACION DE LA LECHE.

El mejor sistema para tratar, almacenar y conservar la leche, transportarla
y consumirla consiste en enfriarla a una temperatura suficientemente baja y
durante un tiempo limitado.

La eficacia del enfriamiento para mantener la calidad de la leche depende de
varios factores:

La temperatura de conservacion, enfriar la leche a una temperatura entre
3y 4°C retarda el crecimiento de los gérmenes. Actualmente se recomien-
da en la mayoria de los paises una temperatura de conservacion de la leche
de 4°C como la mads eficaz para controlar el crecimiento bacteriano. Una
temperatura inferior a 3°C puede dar lugar a fenémenos de congelacion
que deben ser evitados, pues pueden alterar la composicion y calidad de
la leche.

El periodo de almacenamiento, independientemente de la temperatura a la
que se conserve la leche, cuanto méds largo es el periodo de almacenamien-
to mayor es el crecimiento bacteriano.

La contaminacion inicial del producto, el numero de gérmenes que ya es-
tan presentes en la leche cuando empieza el enfriamiento es un factor
que tiene gran importancia para obtener buenos resultados. Para obtener
leche de buena calidad bacteriol6gica no basta con enfriarla y mantenerla
fria, sino que también hay que realizar todo el proceso del ordefio y el al-
macenamiento con una higiene rigurosa, por lo que los malos resultados
en calidad no son necesariamente debido a un mal funcionamiento del
tanque refrigerante.

[.a velocidad de enfriamiento, la velocidad de enfriamiento inicial de la

PESCADO. FUENTE: DEORDENO.com
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leche es otro de los factores que influyen en el numero total de gérmenes,
ya que no es lo mismo un enfriamiento practicamente instantdneo que uno
de mayor duracion. Durante unas dos horas después del ordefio el creci-
miento de las bacterias es muy lento para ir posteriormente aumentando
de forma rdpida. Por ello, hay que aprovechar este periodo para enfriar la
leche hasta la temperatura de conservacion.

VSVAD ELNEN]
“HHOAT 4d NQIOVIADIATY VST VINOL]

1.6.9 BODEGAS DE ALMACENAMIENTO DE ALIMENTO.

El almacenamiento adecuado de materias primas y productos acabados afec-
ta su valor nutritivo de muchas maneras. En primer lugar, el almacenamiento
prolongado, incluso en condiciones ideales, implica proliferacion lenta pero
continua de bacterias, insectos y mohos que naturalmente existe en la mayo-
ria de las materias primas.

La mayoria de las materias primas tienen una vida util que oscila entre algu-
nos meses y un afio. Los cereales crudos no contaminados y los ingredientes
ricos en proteinas pueden almacenarse ain mas en condiciones apropiadas
con una pérdida minima de
valor nutritivo. Pero las die-
tas y premezclas completas
suelen tener una vida util de
aproximadamente tres me-
ses 0 menos, dependiendo
de la composicién y las con-
diciones de almacenamien-
to. Especialmente durante
los meses calidos del afio,
se recomienda utilizar die-
tas'completas y premezclas

FIGURA 155. BODEGA DE ALMACENAMIENTO DE ALIMEN-

TO. FUENTE: CEASA
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dentro de los dos meses de produccion.

Debe tener un piso de cemento que garantice la proteccion contra la hume-
dad, las ventanas deben estar protegidas con cedazo mosquiteros, y garanti-
zar la ventilacion, bodega exclusiva para el almacenamiento de los sacos de
alimentos en cada instalacion.

1.6.10 BOTIQUIN VETERINARIO

Un botiquin es un conjunto de BOTIQUIN

medicinas y otros utensilios que - * VETERINARIO£
sirven para tratar dolencias co-
munes o practicar los primeros
auxilios en caso de lesiones. Un
buen botiquin debe ser sencillo
y contener solo lo necesario.

Debe contener medicamentos
como antibioticos, antihista-
minicos, antiinflamatorios, an-
tidiarreicos, tranquilizantes
desinfectantes, anticoagulantes, analgésicos, anestésicos, algodon, gasas, ins-
trumentos, termometros, fonendoscopio, pinzas para examenes de cascos, ti-
jeras (curvas y rectas), pinzas hemostdticas (mosquito), porta agujas, suturas
reabsorbibles, nylon, bisturi, nariguera, trocar. La eficacia de un producto ve-
terinario esta directamente vinculada a la administracion de la dosis correcta.

FIGURA 156. BOTOQUIN VETERINARIO. FUENTE:

CONTEXTO GANADERO.
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CAPITULO II.

Etorocia Y BIENESTAR ANIMAL

2. EToLocia Y BIENESTAR ANIMAL

2.1 ETOLOGIA ANIMAL

Es el estudio cientifico del comportamiento animal es una rama de la Biolo-
gia que estudia el comportamiento en sus medios naturales en situacion de
libertad o en condiciones de laboratorio, el comportamiento se refiere a las
reacciones que tiene un ser vivo segun el ambiente o espacio en el que se
encuentre, y puede estar influenciado
tanto por los aspectos organicos ge-
nerada por los seres vivos, asi como
por los elementos de su alrededor.

Son mas conocidos los estudios de
campo que constituyen un método de
recoleccién de datos cualitativos en-
caminado a comprender, observar e
interactuar con las personas y anima-
lesen su entorno natural.

FiGura157. COMPORTAMIENTO ANIMAL.

FuenTE: CEASA
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Para entender el comportamiento
animal se puede basar en la Psi-
cologia Basica la cual tiene como
funcion fundamental, la recopila-
cion y organizacion estructurada
de conocimientos nuevos a cerca
de los fundamentos de actuacion
de los procesos psicoldgicos basi-
cos como la percepcion, la aten-
cion, la memoria, el lenguaje, el
aprendizaje, el razonamiento.

La Psicologia Aplicada consiste en

la utilizacién de los conocimientos obtenidos a través de la Psicologia Basica
con el objetivo de resolver problemas cotidianos, aumentar la calidad de vida
o hacer que los grupos de personas actien de forma mas adecuada.

Para entender es necesario preguntar-
se ;Cudl es el tipo de relacion que exis-
te entre la teoria y la praxis, o entre el
conocimiento cientifico y la interven-
cién practica? (Alvaro Estramiana et
al.,, 1996).

También es importante conocer sobre
la Psicologia Clinica que trata del estu-
dio de los trastornos mentales, inves-
tigacion de todos los factores, evalua-
cion, diagndstico, tratamiento y prevencion que afecten a la salud mental y a
la conducta adaptativa, en condiciones que puedan generar malestar subjeti-
vo y sufrimiento al individuo.

Para lograr contemplar una adecuada definicion de lo que se conoce como
Psicologia Clinica es necesario tener en cuenta que el término clinica es ori-
ginario de la medicina y que es referido al proceso mediante el cual se trata
de minimizar o acabar con el sufrimiento que producen las enfermedades
fisicas, de ahi puede deducirse su utilidad dentro de la Psicologia. (Marcela
Arias Munoz, 2014)

La Psicologia Cognitiva es el estudio de los procesos mentales que ayuda a
percibir el mundo, entender y recordar las experiencias, comunicar con otras
personas, y controlar el comportamiento. La psicologia cognitiva ha sido de-
finida como la psicologia del conocer y el entender. Esla forma en que se re-

FIGURA 158. ANALISIS Y DATOS DEL COMPORTAMIENTO.

FuenTE: CEASA
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cibe informacién del mundo exterior, como hacer sentido de esa informacion
y el uso que se le da (Palma, 2015).

La Psicologia del desarrollo, puede definirse como el estudio de los cambios
y transformaciones que experimentan el individuo a lo largo del ciclo vital de
su existencia en su aspecto psiquico y organico, tiene como objeto el estudio
cientifico de los cambios desde la fecundacién hasta la muerte, explorar cémo
y por qué cambian con la edad (Pefiacoba Puente et al., 2006).

2.1.1 CARACTERISTICAS DE LA ETOLOGIA

Puede estudiar las conductas innatas propias del instinto, como aquellas que
son aprendidas en la relacion con el medio ambiente o con otros animales,
algunos comportamientos resultan de la mezcla de varios factores.

Esta ciencia busca identificar el nivel de conciencia de los animales, el cual
varia segun especie, estudia como se comporta la fauna para asegurar su su-
pervivencia.

Los problemas de conducta pueden ser el reflejo de un problema médico
subyacente, por lo que es fundamental el diagndstico veterinario para poder
conocer qué es lo que ha llevado al animal a estar asi y como solucionarlo.

El et6logo veterinario es el encargado de llevar a cabo la consulta de compor-
tamiento, hacer un diagndstico y de plantear un protocolo de tratamiento, y
éste es ejecutado por el educador.

La Etologia Clinica se dedica a estudiar los cambios de conducta en los ani-
males el conocimiento de asignaturas como Patologia, Fisiologia, Diagndstico
Clinico, Bioética y Etologia para que de forma integral puedan aprender y
asimilar el concepto de Bienestar Animal.

Si se consideran los conocimientos del comportamiento animal (Etologia) y
los conocimientos de la Medicina Veterinaria se pueden diagnosticar altera-
ciones del comportamiento, establecer prondsticos y tratamientos e incluso
realizar cambios en el entorno del animal para prevenir la aparicion de futu-
ros problemas de conducta.

Se suele pensar que los animales domésticos son menos sensibles al medio
que los rodea, que los salvajes. Los estudios de animales domésticos en con-
diciones naturales -han revelado que su actual comportamiento es muy simi-
lar al de sus' antepasados; el hecho que desarrollen conductas anormales e
incluso patoldgicas, cuando estan impedidos de desplegar su comportamien-
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to normal, es un indice de la gran
sensibilidad que presentan.

Es importante recordar que la #
conducta de los animales domés-
ticos estda controlada por meca-
nismos genéticos determinados
por cientos de miles de genera-
ciones de evolucion, y solo ligera-
mente alterada por la domestica-
cién (Martin, 2016).

2.1.1.1 CONDUCTA 52

|- / L P A T e e
La conducta en los animales también puede definirse como un cambio en la
actividad de un organismo en respuesta a un estimulo, una sefial externa o
interna, o una combinacién de sefiales.

2.1.1.2 CONDUCTA INNATA

Se llaman conductas innatas las que son controladas de cerca por los genes
con poca o ninguna influencia del entorno. Estas son conductas que ocurren
naturalmente en todos los miembros de una especie cuando se exponen a un
cierto estimulo, también se conocen como conductas instintivas.

Un instinto es la habilidad de un animal de realizar una conducta la primera
vez que se expone al estimulo apropiado, las conductas innatas son rigidas
y predecibles, todos los miembros de la especie realizan las conductas de la
misma forma, normalmente involucran funciones vitales basicas, como hallar
alimento o cuidar a las crias.

Existen correlaciones entre instinto y aprendizaje mediadas por la conver-
gencia de una multiplicidad de factores internos (niveles hormonales, iénicos,
etc.) y externos, destacando la capacidad de repuesta variable en intensidad y
frecuencia que tienen los animales y que afecta la ejecucion de cualquiera de
estas conductas (Toscano & Andrade, 2015).

2:1.1.3 LOS MOVIMIENTOS HEREDITARIOS.

Algunos patrones de conducta son semejantes entre especies distintas, y al-
gunos se encuentran solamente en una especie, ejemplo el flehmen que es

FIGURA 160. ETOLOGO VETERINARIO.

FUENTE: CEASA 2023
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la reaccion de fruncido del labio supe-
rior del toro cuando olfatea una vaca
en celo, o la reaccion de arrodillarse
que tiene las alpacas al empadre, son
ejemplos de comportamientos rigidos.

En los mamiferos recién nacidos, la
conducta de mamar a la madre es otro
caso de sistema de comportamiento
muy arraigado. La respuesta de mamar
no varia: los mamiferos recién nacidos
chupan prdacticamente cualquier cosa
que se les ponga en la boca.

Los estimulos y mecanismos desen-
cadenantes de reacciones, instinto,
adaptacion, procesos de aprendizaje, |
conducta exploradora y el juego son
partes de una conducta cambiante.

FIGURA 161. CAMELIDOS SUDAMERICANOS EMPADRANDO.

“NAWHAT] "T9T VINDIL]
FIGURA 163. CONDUCTA DE AMAMANTAMIENTO.
FUENTE: CONTEXTO GANADERO

2.1.1.4 ETOGRAMA

Se puede definir al etograma como un “vocabulario completo de la conducta
de una especie, indice de las unidades de comportamiento cuya concurrencia
en diversos contextos 'y cuyas secuencias son utilizables en principio para
una descripcion total de la conducta”

Al etograma también se le define como una “descripcion precisa de la activi-

FUENTE: SEGOVIA, MOLINA 2023
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dad animal, es decir minuciosa descripcion de los comportamientos observa-
bles en el animal, lo que constituye la fase inicial (observacion), del método
etologico (Lahitte, H. B., Ferrari, H. R., & Léazaro, L..2002).

FUENTE: CEASA.2023

El incremento en la densidad aumenta las condiciones para la competencia
intraespecifica, aunque sus efectos son amortiguados por el aporte humano de
aquellos recursos por los que los animales compiten normalmente en condi-
ciones naturales, como alimento o pareja, Cuando los animales de produccion
que establecen relaciones de dominancia son trasladados frecuentemente de
un grupo a otro, después de cada cambio gastan energia en las interacciones
sociales agresivas y en el restablecimiento de las jerarquias (Veiga, 1995).

TABLA 1. ETOGRAMA

CATEGORIA CONDUCTA MEDIDAS

TIEMPO DE
MADRES VARIABLE INDICADOR | ACTIVIDAD | LATENCIA | FRECUENCIA | INTENSIDAD | ANALISIS
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2.1.1.5 LA SECUENCIA DE ELABORACION: DEL HECHO DE
OBSERVACION AL ARGUMENTO

Lo que se registra a partir de la observacion, es el conjunto de marcadores,
desde la cual se distingue como rasgos aquellos que identifican el acto como
tal y lo distinguen de otro, es decir, la nota de campo, es en donde se registra
lo observado que se consideran pertinentes para, en caso de repetirse, poder
reconocerlo.

El registro es la sintesis del observador y lo observado, la huella de una in-
teraccion textualizada, de secuencias descriptivas, los pasos que siguen se
remiten a estas limitaciones del registro.

A partir del conjunto de notas, se define la accién o actividad, luego, desde los
registros se establecerdn relaciones entre las actividades, agrupandolos por
afinidades, por tipos de funcién o por estructura, posterior, se realizara una
sistematizacién del lenguaje identificado, que requiere definir un conjunto de
indicadores que los abarque y sintetice.

Para disefiar un etograma debe tener la intension descriptiva de medida y
clasificacion colocar en una balanza para el andlisis, y seguir algunos pasos
como definir el objetivo de comportamiento, hacer un diagnoéstico de las cau-
sas del comportamiento actual y disefiar intervenciones.

Estudios actuales presentan algunas de las variables del comportamiento or-
ganizacional como decisiva para el éxito en la gestion de las organizaciones,
esto crea las condiciones para asumir el estudio del comportamiento organi-
zacional desde la perspectiva de la interaccion de las variables (Consuelo-Bra-
vo et al., 2017).

| O—bservador ‘ Rasgos

pustuscion Marco
conceptual

Categorizacion
do loe regisiros

Registro

Definicion |
Conlirmechon /
reformulacion

FIGURA 165. SECUENCIA DE ELABORACION DE UN
ETOGRAMA. FUENTE: H. B. LAHITTE; H. R. FERRA-
RI; L. LAZARO 2022

Elaborar un etograma ayuda a diferenciar y entender las conductas naturales
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de las que no lo son, estos pequerios detalles ayudaran al especialista a enten-
der a un animal y por ende su trabajo sera mas efectivo.

3 S ' ¢ LK o
FIGURA 166. ADIESTRAMIENTO DEL GANADO.
FueNTE: CEASA 2023

2.1.2 BIENESTAR ANIMAL, FUNDAMENTACION, DEFINICION,
PRINCIPIOS Y CRITERIOS

2.1.2.1 FUNDAMENTACION

Después de la primera conferencia mundial sobre Bienestar Animal, organiza-
da el ano 2004 en Paris por la Organizacion Internacional de Sanidad Animal
(OIE), en la cual participaron instituciones técnicas nacionales, universidades,
centros de investigacion, la sociedad civil y el sector empresarial. Producto
de este evento, la OIE ha desarrollado directrices que, probablemente, se con-
vertiran en el mediano plazo en exigencias técnicas para el comercio pecuario
mundial.

En esta conferencia propone que, los programas universitarios, especifica-
mente en la curricular de Medicina Veterinaria, debe incluirse el Bienestar
Animal como un tema o curso especifico de ensefianza.

Con referencia al comercio, tanto la OIE como la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), deben aclarar temas internacionales sobre las leyes y obligacio-
nes de los tratados.

La OIE también ha relevado el tema de las mascotas, de manera que el primer
paso del mandato es evaluar si los estandares desarrollados para el trabajo de
produccion pueden ser aplicados a ellas; lo segundo, no menos- importante, es
si el Bienestar Animal de la especie humana debe ser trabajado en la misma
direccion, pues estan estrictamente relacionados

La investigacion cientifica relacionada con el bienestar de los animales de
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granja tiene, entre otros, los siguientes objetivos:

» Desarrollar estrategias que permitan mejorar el bienestar de los animales
en las explotaciones ganaderas, asi como durante su transporte y sacrificio.

* Desarrollar métodos que permitan evaluar el bienestar de los animales de
forma objetiva.

» Profundizar en la comprensién de los mecanismos cognitivos y neurofisio-
l6gicos relacionados con el sufrimiento, las emociones y los mecanismos
de adaptacién de los animales. (Estrategia mundial de bienestar animal -
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE), 2017)

2.1.2.2 LEY DE BIENESTAR ANIMAL. AcePTACION; ABRIL 2018

El Bienestar Animal como “disciplina formal” se inicié con la publicacién de
Brambell, un informe sobre el bienestar de los animales de granja, publicado
por el gobierno britanico en 1965.

Ecuador a través de AGROCALIDAD, ha tomado la iniciativa de conformar
un Comité con funciones de asesoramiento y consulta, para ello se ha con-
tactado varias instituciones directamente relacionadas con este tema y asi
llevar adelante el establecimiento de parametros de Bienestar Animal acor-
des a la realidad del pais, llamado a implementar practicas de manejo que
representen bienestar para los animales de produccion, en primera instancia
por responsabilidad ética, el Médico Veterinario, seguido por profesionales
de carreras, comerciantes, productores, operarios de plantas de faenamiento;
todos y cada uno de ellos con la misma responsabilidad, “manejar a los ani-
males de una manera que minimice el dolor y se evite el miedo o sufrimiento
innecesario, ha evolucionado a partir de las 5 libertades, 5 dominio y 3 areas,
calidad de vida y principios de bienestar animal que son puestos en practica
en la actualidad y estudiadas desde la catedra.

5 libertades } - 5 dominios | — 3 dreas F — Calidad de vida I_

Funcion biologica

1. Libre de hambre, 1. Nutricién ysalud Una buena vida

de sed y de desnutricion

2. Libre de temor Una vida digna

y de angustia 2. Ambiente fisico de viir
SN SRA Punto de balance
fisicas y térmicas 3. Salud
4. Libre de dolor, de lesion 4. Interacciones de Una vida digna
y de enfermedad comportamiento de evitar
Comportamiento  Estados ?
5. Libre de manifestar natural afectivos Una vida no
un comportamiento natural 5. Estados mentales digna de vivir

9T0T dOITTHIN -T10T
AOITTHN XA NIFYD) 30 OAVLAVAY ‘HINdNg "TVIN
-INV/AVLSENAIG 3d SLNIAIOIILNY 9T vanoIigy
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2.1.2.3 PRINCIPIOS DE BIENESTAR ANIMAL

El autor Welfare Quality considera el bienestar de los animales de granja como
un aspecto importante de la calidad global de los alimentos, es un proyecto
financiado por la Unién Europea y disefiado para integrar el bienestar de los
animales de granja en la cadena alimentaria cumpliendo asi las expectativas
sociales y exigencias del mercado, desarrollando sistemas de evaluacion fia-
bles para el bienestar en granjas.

Quality definié cuatro principios de bienestar animal: buena alimentacion,
buena salud, buen alojamiento y comportamiento apropiado.

A partir de estos principios, se han identificado doce criterios de Bienestar
Animal diferentes pero complementarios, sustentan los sistemas de evalua-
cion de bienestar que se estan desarrollando actualmente para el ganado
bovino, porcino y aviar.

2.1.2.4 CRITERIOS QUE SUSTENTAN LOS SISTEMAS DE EVALUACION
WELFARE QUALITY

A continuacién, se mencionan los criterios que sustentan los sistemas de eva-
luacion relacionados con el bienestar animal:

* 1. Los animales no deberdn sufrir de hambre prolongada, es decir, deberan
tener una alimentacion suficiente y adecuada.

e 2. Los animales no deberdn sufrir de sed prolongada, es decir, deberan
tener acceso a un suministro de agua suficiente.

e 3. Los animales deberan estar comodos durante el descanso.

* 4. Los animales deberan tener una temperatura adecuada, es decir, no de-
beran tener calor ni frio.

» 5. Los animales deberan tener suficiente espacio para moverse con liber-
tad.

* 6. Los animales no deberdn presentar lesiones fisicas.

« 7. Los animales no deberan sufrir enfermedades, es decir, los ganaderos
deberan mantener unas condiciones higiénicas y de cuidado éptimas.

« 8. Los animales no'deberan sufrir dolor por un manejo, gestion, sacrificio
o intervencion quirdrgica inadecuado (por ejemplo, castracion o descuer-
ne).
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9. Los animales deberdn poder manifestar comportamientos sociales nor-
males y no dafiinos, como el aseo.

« 10. Los animales deberdn poder manifestar otros comportamientos
normales, es decir, deberian poder expresar comportamientos naturales
especificos de su especie.

e 11. Los animales deben ser manejados correctamente en todas las cir-
cunstancias, es decir, las personas a cargo deberdn favorecer las buenas
relaciones entre el hombre y el animal.

e 12. Se deberd evitar las emociones negativas como miedo, angustia,
frustracion o apatia y promover las emociones positivas como seguridad y
satisfaccion.

2.1.2.5 IMPORTANCIA DE LAS MEDIDAS BASADAS EN EL ANIMAL
(INDICADOREYS)

El sistema de evaluacion Welfare Quality prioriza el punto de vista del animal,
dando preferencia a las medidas que se toman en el animal (condicién cor-
poral, lesiones, miedo etc.) para la evaluacién del cumplimiento de los doce
criterios de bienestar anteriormente mencionados, de este modo, el sistema
de evaluacion es bastante independiente del sistema de cria. Sin embargo,
también se incluiran medidas basadas en los recursos (espacio, temperatura)
y en la gestion (manejo, registros) mas relevantes.

Estas medidas ayudaran a evaluar de una forma fiable el bienestar de los ani-
males, para identificar las causas de un bienestar deficiente y asesorar a los
ganaderos en posibles mejoras.

TABLA 2. CRITERIOS DE BIENESTAR ANIMAL

PRINCIPIOS GNENANON MEDIDAS
A . | q Bebederos suficientes
usencgleizodonga a Bebederos limpios
BUENA ALIMENTACION Bebederos funcionando
Auser(licele}llgrrsécr)ggada % de vacas muy delgadas
Tiempo requerido para echarse
Confort alrededor del N° de vacas con patas sucias
descanso N° i
BUEN ALOJAMIENTO 0 de vacas con ubres sucgs
N° de vacas con flancos sucias
Facilidad de Vacas en Libertad
movimiento N° dedias con acceso a pastoreo por afo
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Ausencia de lesiones

N° de vacas con lesiones leves

N° de vacas con lesiones graves

N° de vacas con cojeras moderadas

N° de vacas con cojeras severas

N° de vacas con tos

o .,
N° de vacas con secrecion nasal

N° de vacas con secrecion ocular

BUENA SALUD N° de vacas con secrecion vulvar
Ausencia de N° de vacas con diarrea
enfermedades N° de vacas con dificultades para
respirar
% de mortalidad
% de distocias
% de vacas caidas
descorne con analgésico/ anestesia
Ausencia de dolor descorne sin analgésico/anestesia
provocada por manejo
Descole
Frecuencia de cabezazos por vaca por
Expresion de hora
comportamiento social | Frecuencia de desplazamiento por vaca
por hora
Expresion de otros N° de dias con mas de 6 horas de
comportamientos pastoreo
N° de vacas que pueden abortar
COMPORTAMIENTO N° de vacas que pueden abortar menos
ADECUADO de 50 cm

Buena relaciéon
humano-animal

N° de vacas que pueden abortar 50
hasta 100 cm

N°® de vacas que pueden abortar mas de
100 cm

Estado emocional
positivo

% de vacas relajadas

% de vacas dolor/ frio

% de vacas galopando

Designar valores a cada una de las medidas y registrar valores encontrados
en los proyectos en relacion con la realidad.



TABLA 3. PUNTUACION PARA LOS CRITERIOS DE EVALUACION DE BIENESTAR ANIMAL

EVALUACION PUNTAJE

EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

PRINCIPIO 1 =15% ALIMENTACION ADECUADA 15P
Criterio 1 Ausencia prolongada de sed 7
Criterio 2 Ausencia prolongada de hambre 8

PRINCIPIO 2= 30% ALOJAMIENTO ADECUADO 30P
Criterio 3 confor alrededor del descanso 15
Criterio 4 Facilidad de movimiento 15

PRINCIPIO 3 =35% SALUD ADECUADA 35P
Criterio 5 Ausencia de lesiones 10
Criterio 6 Ausencia de enfermedades 10
Criterio 7 Ausencia de dolor provocada por 15

manejo

PRINCIPIO 4 =20% COMPOFRTAMIENTO ADECUADO 20P
Criterio 8 Expresion de comportamiento social 5
bereitn do o :

Criterio 10 Buena relacion humano-animal 5
Criterio 11 Estado emocional positive 5

2.1.2.6 METODOLOGIA DE EVALUACION DE BIENESTAR ANIMAL.

El creciente interés por el bienestar de los animales de granja es consecuen-
cia de la exigencia de los consumidores de que los animales sean criados,
transportados y sacrificados de una forma humanitaria. La metodologia com-
bina las observaciones directas sobre una muestra de animales (medidas o
indicadores basados en los animales), observaciones directas sobre aspectos
de la finca (medidas o indicadores basados en los recursos) y la revision de
procedimientos y registros (medidas o indicadores basados en la gestion).
(Welfare Quality, 2009)

Con objeto de dar respuesta a esta demanda social y de asegurar la transpa-
rencia en el proceso de produccion de alimentos de origen animal, se requie-
re disponer de un sistema que permita valorar el bienestar de los animales
de forma objetiva y que, eventualmente, permita desarrollar un sistema de
certificacion. Su medicion debe estar basada en la combinacion de varios pa-
rametros de indole sanitaria, fisioldgica, de comportamiento y de produccion.

Es necesario seleccionar los parametros mds utiles 'y decidir la forma en que
dichos parametros deben ser ponderados y combinados entre si, la compa-
racion entre diferentes sistemas de produccion es dificil; ademas, la relacién
entre dichos parametros del ambiente y el bienestar real de los animales no
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es siempre evidente, los criterios de evaluacion del bienestar animal han evo-
lucionado a partir de diferentes indicadores hasta llegar a una vision holistica
(Salas et al., 2017).

Por estas razones, uno de los objetivos de la investigacion actual en bienestar
animal es poner a punto un método basado en medidas procedentes de los
animales, que permita valorar su bienestar de forma objetiva y con un costo
realista.

Esto supone, en primer lugar, estudiar la validez de los diferentes parametros,
en segundo lugar, la forma mas eficaz de ponderarlos y combinarlos, de ma-
nera que el método resultante sea, al mismo tiempo, practico y valido.

2.1.2.7 ANALISIS DEL PROTOCOLO DE EVALUACION.

No s6lo son protocolos para evaluar el bienestar en unas especies concretas,
sino que es una filosofia de como podia entenderse el bienestar animal, lo
mas importante, generar una estructura de coémo podia abordarse esta cues-
tion también en otras especies.

El bienestar animal no depende de un solo indicador, sino de la combinacion
de indicadores muy diversos que deben complementarse entre ellos para aca-
bar sacando una idea general de cémo esta un animal.

El protocolo describe los procedimientos y requisitos para la evaluacion del
bienestar en ganado vacuno y se limita a los animales de produccién princi-
pales, que son el ganado vacuno de engorde y las vacas lecheras (Blokhuis,
2004).

Las medidas basadas en el animal deben priorizarse sobre las medidas de
las instalaciones. Hay que fijarse mds en como estdn los animales y comple-
mentarlo con medidas basadas en los sistemas de aloiamiento aue se vavan a
utilizar. Bienestar externo

Manejo
productivo Instalaciones Especie

El bienestar animal se basa R

en asegurar una buena ali- A‘
. 2 . - - .

mentacion, un buen aloja- '

miento, una buena salud y N
un comportamiento apro-

Bienestar inferno

produccion

piado 'y los factores exter-  Medicina de Comportamiento Fisiologia

nos e internos del sistema
de produccion.

FIGURA 168,/FACTORES EXTERNOS E INTERNOS EN EL

BIENESTAR’ANIMAL. FUENTE: MVZ MC ALEJANDRO

JIMENEZ
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Los investigadores indicaron que la mejor manera de evaluar los protocolos
es mediante la observacion directa. Para las especies de produccion se identi-
ficaron entre 30 y 50 medidas diferentes basadas en el animal, para asi com-
probar los 12 criterios aplicados a fincas y mataderos (Keeling, et al., 2009).

Los protocolos Welfare Quality solo se deben aplicar a sistemas de explota-
cion ganadera que operen dentro del marco legal vigente del pais en cuestion,
un protocolo de evaluacion es una descripcion de los procedimientos y requi-
sitos necesarios para la evaluacion general del bienestar.

El evaluador o auditor es la persona a cargo de la recopilacion de datos me-
diante los protocolos en una unidad animal con el fin de evaluar el bienestar
de los animales. La evaluacion del bienestar para una unidad animal especi-
fica se basa en el calculo de las puntuaciones de bienestar a partir de la in-
formacion recopilada sobre esa unidad, comprendiendo la salud tanto fisica
como mental e incluye varios aspectos tales como el confort fisico, alimenta-
cion, salud, infraestructura.

Dentro de cada principio, a su vez, se han definido los criterios que permiten
estudiar aquellas cuestiones que resultan significativas para el bienestar ani-
mal.

Para poder evaluar cada uno de los criterios, se han desarrollado y estableci-
do indicadores validos, confiables y con la practicidad necesaria para que en
una jornada se pueda aplicar el protocolo en su totalidad.

Estos indicadores representan los pardmetros a evaluar para saber si los cri-
terios se cumplen y en qué medida seran tomado en cuenta. Los indicadores
pueden evaluarse de manera directa, mediante medidas basadas en los pro-
pios animales, como el comportamiento o la salud.

También pueden evaluarse de manera indirecta, a través de medidas basadas
en los recursos y en el manejo, como las caracteristicas del alojamiento o los
planes sanitarios, respectivamente. Dado que el bienestar es un estado propio
de cada animal y que la respuesta a un mismo ambiente puede variar entre
individuos de acuerdo con diversos factores (como por ejemplo su genética,
su temperamento y sus experiencias tempranas), las medidas directas son las
que mejor reflejan dicho estado.

Sin embargo, las medidas indirectas son una alternativa adecuada para eva-
luar el bienestar -animal cuando no existen medidas directas para tal fin, o
cuando las mismas no reunen los atributos de validez, confiabilidad y prac-
ticidad. Los mismos se han seleccionado considerando las caracteristicas y
particularidades.
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Medidas
Criterios

MAL. FUENTE: ANTONIO VALVERDE 2010

Asesoramiento al productor Informacian al consurmidor

FIGURA 169. SISTEMA DE EVALUACION DE BIENESTAR ANI-

2.1.2.7.1 BUENA ALIMENTACION

Dentro de este principio, la ausencia de hambre prolongada es evaluada me-
diante dos indicadores. El primero de ellos, es la condicion corporal, estd
orientado a determinar el aspecto fisico de los animales. La condicién corpo-
ral puede verse afectada por la disponibilidad del alimento, las condiciones
climaticas, la presencia de determinados parasitos, los problemas dentales y
las enfermedades, entre otras.

La segunda, disponibilidad de comederos determina la existencia de los re-
cursos necesarios para acceder y disponer del alimento, considerando reco-
mendaciones cientificamente validadas. Cada animal debe contar con acceso
a agua de beblda en cantidad suficiente y de buena calidad. El criterio au-

o sencia de sed prolongada
puede evaluarse a través
de los indicadores disponi-
bilidad de bebederos, que
contempla la accesibilidad
y la longitud de bebedero
disponible y limpieza de
los bebederos, que consi-
dera la calidad del agua de
bebida a'la que acceden los
bovinos.

|
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2.1.2.7.2 BUEN ALOJAMIENTO

El principio buen alojamiento considera cuatro criterios, el primero el confort
general en el corral, el cual se evalda registrando la cantidad de espacio libre
que tienen los animales, zonas altas, limpias y secas.

El segundo criterio hace referencia a la comodidad de descanso, el cual se
centra en dos mediciones basadas en los animales. Partiendo de que el con-
fort de descanso depende de la provision de un espacio seco, la higiene de
los animales en la region corporal que apoyan al momento de descansar es
un indicador de suciedad por barro o heces que se registra como presencia y
porcentaje de placas o suciedad liquida. Por su parte, la presencia de moscas
es otro de los problemas al confort de descanso de los bovinos.

El confort térmico es otro de los factores ambientales centrales para el bien-
estar animal, cuando el ganado se encuentra a la intemperie es vulnerable a
las condiciones ambientales y los cambios bruscos de esas condiciones. Para
ello, el seguimiento del estrés por calor se lleva a cabo mediante los indica-
dores score de jadeo y provision de recursos. El score de jadeo es una medi-
cion directa de la falta de confort térmico por altas temperaturas, en donde
se evidencia un aumento de la frecuencia respiratoria para eliminar la carga
caldrica, la provision de recursos es una medicion indirecta.

En espacios de temperaturas de -5 °C o inferiores, se llevara a cabo la eva-
luacion del estrés por frio, mediante la provision de recursos para reducir
el estrés por frio, en este caso evaluando la existencia del recurso reparo.
Aunque el ganado bovino generalmente tolera las bajas temperaturas luego
del proceso de aclimatacion, el animal de condicion corporal baja o con algtn
problema de salud contaran con una menor capacidad de lidiar con su entor-
no, aumentando la probabilidad de que sufran hipotermia.

La facilidad de movimiento representa el cuarto criterio de este principio. Uno
de sus indicadores es el espacio disponible que tienen los animales en los co-
rrales, resaltando que un espacio insuficiente puede generar competencia por
dicho recurso y, por tal motivo, el aumento en las interacciones agonisticas.

Por otro lado, las caracteristicas que tienen las instalaciones en la zona de
carga y descarga de los animales representan una de las claves en términos
de su disefio, con impacto tanto en la presentacion de lesiones y heridas,
como en el estado emocional o dominio mental de los bovinos.

2.1.2.7.3 BUENA'SALUD.
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El principio buena salud contempla tres criterios. La ausencia de lesiones,
cuyos indicadores se centran en la evaluacion de cojeras y en las alteraciones
en el tegumento o estructuras subyacentes. Las primeras constituyen uno de
los principales problemas asociados al bienestar animal y causal de dolor y
alteraciones en el comportamiento de los bovinos.

El segundo indicador, parches pelados, lesiones e inflamaciones que pueden
también ser causales de dolor y comprometer el bienestar de los bovinos.

La ausencia de enfermedades es otro de los criterios que, a través del proto-
colo, se responde recurriendo a indicadores tales como presencia de tos, res-
piracion dificultosa, descarga nasal, estado ocular (principalmente asociado a
queratoconjuntivitis infecciosa y sus secuelas), la evaluacién de las heces me-
diante el score fecal que permita detectar desérdenes nutricionales (princi-
palmente la acidosis aguda) y de presencia de diarrea, de meteorizaciéon y de
la identificacion de animales que necesitan mayor cuidado. Todas cuestiones
que pueden causar dolor s TR — T
y/o estados afectivos ne- '
gativos, o incluso la muer-
te de animales.

El tercer indicador la au-
sencia de procedimientos
que sean potencialmen-
te causales de dolor. En _ :
este sentido, se arribard a & ¢
la evaluacién de posibles
practicas que puedan lle-
varse a cabo en el estable-
cimiento, como el descor-
ne.

2.1.2.7.4 COMPORTAMIENTO

Los animales deben contar con los medios necesarios para expresar su com-
portamiento especifico de la especie. En este sentido, dado que los bovinos
son animales de comportamiento gregario, la expresion de conductas socia-
les asociadas a lucha por un determinado recurso tales como el cabeceo de
juego o el-acicalamiento social resultan claves en términos de evaluacion del
bienestar animal en relacion con sus intentos de afrontar las condiciones que
presenta su entorno.

. , -
FIGURA 171. ACCESO A FORRAJE Y AGUA.

FueNTE: CEASA. 2023
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La relacion humano-animal representa un aspecto de gran importancia por
su impacto en la salud, productividad y bienestar animal, motivo por el cual
resulta un criterio importante dentro de la evaluacion en engorde a corral. La
calidad del manejo en sectores criticos, tales como el ingreso a la manga o a
un cepo o balanza, resulta uno de los desafios en los que se evidencia el trato
del personal hacia los animales
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2.1.2.8 APLICACION DE LA EVALUACION DE BIENESTAR ANIMAL

La informacién obteni-
da brinda un diagndstico
de la situacién expuesta
por un establecimiento
al momento de realizar
la evaluacion, este po-
dra utilizar como punto "4
de partida para trazar un |
plan de mejora de bien-
estar animal consideran-
do dos indicadores:

» La identificacion de manejo abusivo, representado por una serie de even-
tos que son comunes y que deben evitarse vy,

e [a evaluacion de las vocalizaciones, asociadas a determinadas situaciones
que se traducen en miedo y/o dolor.

» Para obtener informacion confiable el evaluador debe tener un proceso
formal de entrenamiento sobre el desarrollado del protocolo.

FIGURA 172. OBTENCION DE INFORMACION.

FueNTE: CEASA.2023
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Antes de arribar al establecimiento, los evaluadores organizaran su visita con-
templando todos los pasos que deben respetarse, con el objetivo de optimizar
el tiempo destinado a la evaluacion.

ORGANIZAR
. PLANEAC[ON —
: DIAGNOSTICO
5 ' —
g EVALUACION
é\ SISTEMA DE [CAMBIO- “MEJORA™ |
3 ORGANIZACION
¢/ ordenar los .
2 factores y
recursos de

Produccion PLAN DE

- ACCION

Instaurar procedimientos, métodos y sistemas para su funcionamiento

2.1.2.8.1 PROCEDIMIENTO

A continuacion, se describe el procedimiento a seguir para la evaluacion del
bienestar animal:

1. Dominar los conceptos, definiciones, finalidad y utilizacién de cada una
de las mediciones.

2. Tener disponible la informacion provista por el responsable del estable-
cimiento.

3. Definir el orden del muestreo o de las mediciones, a partir de la infor-
macion provista en la entrevista y el croquis del establecimiento.

4. Contar con la totalidad de los insumos y equipamiento requeridos al
momento de visitar el establecimiento.

5. Planificar toda la jornada de evaluacion considerando los pasos a seguir
desde el arribo al establecimiento:.

6. Orden del muestreo y mediciones.
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Al compilar la informacién del plano o croquis obtenido en la entrevista preli-
minar, sera posible conocer la cantidad de animales en cada corral, categoria
animal/corral, peso promedio animal/corral y de esta manera realizar una
planificacion exhaustiva del muestreo.

2.1.2.8.2 PUNTUACION.

Puntuar el bienestar de un animal en una granja o en un matadero es un pro-
ceso que se desarrolla en tres pasos para obtener una puntuacion global:

Comienza con la evaluacion de entre 30 y 50 pardmetros que tienen en cuen-
ta distintos aspectos de los propios animales, su entorno y su gestion. Estos
parametros se aunan en los 12 criterios del bienestar que, a su vez, se inte-
gran en los cuatro principios bésicos del bienestar animal buena alimenta-
cion, buen alojamiento, buena salud y comportamiento adecuado.

Después de tener en cuenta todos los parametros se llega a una puntuacion
general que puede utilizarse para clasificar a las granjas en una de estas cua-
tro categorias: bienestar excelente, bienestar bueno, bienestar aceptable y no
clasificada.

En el primer paso, las mediciones obtenidas en granjas y en mataderos se
transforman en puntuaciones basadas en una escala (0 = peor puntuacién,
100 = mejor puntuacion) para reflejar el cumplimiento de cada uno de los 12
criterios del bienestar de una determinada instalacion.

Después se recopilan todas las puntuaciones dentro de un mismo principio,
se combinan para reflejar el cumplimiento de la granja del principio Ejemplo
una puntuacion baja en “ausencia de sed” puede reducir la media de la pun-
tuacion obtenida para “buena alimentacion”.

No obstante, igual que con el principio de “buena alimentacién”, los resul-
tados altos en un principio no compensan los bajos en otros, por lo que las
categorias finales no pueden basarse en puntuaciones promedio.

Una granja se considera “excelente” si tiene mds de 55 puntos en todos los
principios y mas de 80 en dos de ellos y “buena” si tiene més de 20 puntos en
todos los principios y méas de 55 en dos de ellos.

Las granjas con niveles “aceptables “de bienestar animal tienen mas de 10
puntos en todas las categorias y mas de 20 en tres de ellas.

Las granjas que no llegan a estas puntuaciones minimas se consideran como
‘no clasificadas’.
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TABLA 4. PUNTUACIONES.
FUENTE: WELFARE QUALITY

CATEGORIA DE PUNTUACION PORCENTAJE

Buena alimentacion 15%
Buen alojamiento 30%
Buena Salud 35%
Comportamiento apropiado 20%

2.2 BUENAS PRACTICAS PECUARIAS EN POLIGASTRICOS.

La calidad del manejo se refleja en el comportamiento y la condicién corporal
del animal, un ganado bien manejado serd manso, saludable, bien desarrolla-
do, vigoroso, activo, con buen apetito y una produccién sobresaliente.

Para mantener el ganado con buena salud, el productor debe observar el com-
portamiento de los animales diariamente, con la finalidad de detectar cual-
quier anormalidad, es importante observar el consumo de alimento, el tiempo
de rumia, el estado de las heces, la forma de caminar, el comportamiento en
grupo o por separado, el estado nutricional y otros.

Es muy importante realizar un manejo adecuado de la vaca tomando en cuen-
' ta su condicion corporal, si la
vaca seca se encuentra flaca,
después del parto producira
poca leche y tendrd un pe-
-riodo de lactacion corto. Una
! vaca seca con sobrepeso pue-
2@ de tener problemas durante y
después del parto, incluso su
produccion de leche se veria
afectada negativamente.

El objetivo principal de las buenas practicas en explotaciones lecheras es que
la leche sea producida por animales sanos y bajo condiciones generalmente
aceptadas (Nieto et al., 2012).

2.2.1 BIOSEGURIDAD.

La bioseguridad es un conjunto de normas, medidas y protocolos que son
aplicados en multiples procedimientos, realizados en investigaciones cienti-
ficas y trabajos docentes con el objetivo de contribuir a la prevencion de
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riesgos o infecciones derivadas de la exposicion a agentes potencialmente
infecciosos o con cargas significativas de riesgo biolégico, quimico y/ fisicos,
como ejemplo el manejo de residuos especiales, almacenamiento de reactivos
y uso de barreras protectoras entre otros.

El objetivo primordial de la bioseguridad consiste en prevenir, combatir y/o
gestionar los riesgos para la vida y la salud, en la bioseguridad intervienen
distintas partes interesadas en el ambito nacional. Los organismos guber-
namentales tienen un interés primordial, pero la industria, los institutos de
investigaciones cientificas, los grupos de intereses especiales, las organiza-
ciones no gubernamentales (ONG) y el publico general también han de des-
empefar una funcién vital.

Humanos

Animales
silvestres

\\_,/H GRANJA ’Axhh__d, '.
LL T T e

. \ Equipos y
/ 1 M ;’ \ Riagas /. herramientas

Transporte

FIGURA 175. BIOSEGURIDAD PECUARIA.
FUENTE: DR. JAIME AGUsTO ORTIZ

2.2.2 BUENAS PRACTICAS PECUARIAS (BPP).

Consisten en la aplicacion del conocimiento disponible en el uso de los re-
cursos naturales bdsicos en la produccién de los productos agropecuarios
alimentarios y no alimentarios inocuos y saludables, con el fin de brindar la
viabilidad econdmica y estabilidad social.

Son un conjunto de procedimientos, actividades, condiciones y controles que
se aplican en las unidades de produccion de animales, con el objeto de dismi-
nuir los peligros asociados a agentes fisicos, quimicos o biolégicos, asi como
los riesgos zoosanitarios en los bienes de origen animal para consumo, son
las'condiciones y‘medidas para garantizar la inocuidad de los alimentos en la
produccion primaria, crianza, desarrollo y engorde.

La certificacion de buenas practicas pecuarias garantiza la inocuidad de los
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alimentos, la seguridad de los trabajadores, la sanidad y bienestar animal, asi
como la rastreabilidad de los alimentos de origen animal y la sostenibilidad
ambiental, contribuyendo a proteger la salud de los consumidores, ya que
en cada etapa disminuye los peligros asociados a agentes fisicos, quimicos o
biolégicos, logrando la inocuidad de los alimentos.

FIGURA 176. CERTIFICACION DE BUENAS PRACTICAS PECUARIAS
LIBRE DE AFTOSA Y TUBERCULOSIS.
FuenTE: CEASA-AGROCALIDAD 2023

Dentro de las consideraciones para optar por la certificacion la finca debe
contar con lo siguiente:

» Plano de instalaciones

* Diagrama de flujo de produccion

» Actividades por area

» Actividades por trabajador

* Manejo de los animales

» Manejo de equipo, insumos, productos

De la misma forma, a continuacion, se enlistan los indicadores de cumpli-
miento:

* Procedimientos por escrito
¢ Registro de cumplimiento
» Documentos de certificacion zoosanitaria, guias de movilizacion

» Ingreso de animales, personas, vehiculos



EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

POES- Procedimientos operacionales estandarizados

Indicadores de cumplimiento

2.2.3 TRAZABILIDAD

La
de

trazabilidad se define como la capacidad de mantener registros confiables
animales y sus productos a través de su identificacién durante todas las

etapas del proceso de manufactura y faenamiento; capacidad para seguir el
desplazamiento de un alimento a través de una o varias etapas especificas de

Su

En
tip

La

produccion.

las cadenas de produccion agropecuarias es posibles discernir entre dos
os de trazabilidad:

La trazabilidad primaria (registro histérico de los animales y de las enfer-
medades que puedan poseer) v,

La trazabilidad secundaria (enfocada a la inocuidad de los productos de
origen animal, permitiendo conocer el histérico de las materias primas que
componen un alimento desde su ingreso a la cadena alimentaria hasta que
el producto ya procesado llega al consumidor final), dentro de este panora-
ma, los servicios veterinarios tienen como objetivo principal el desarrollo e
implementacion gradual del marco reglamentario y operativo que permita
la rastreabilidad de los animales y sus productos, dentro de los requeri-
mientos de la comunidad internacional.

salud publica veterinaria (SPV), se desarrolla fundamentalmente en cinco

planos:

1. La promocion de los servicios de salud animal con miras al incremento
de la produccion y la productividad, que se manifiesta a través de la oferta
de proteina para consumo interno y exportaciones.

2. La proteccion de los alimentos para consumo humano con el propésito
de garantizar su inocuidad y calidad.

3. La vigilancia, prevencion y control de las zoonosis y de las enfermeda-
des transmisibles comunes al hombre y a los animales.

4. La promocion de la proteccion del medio ambiente en relacion con los
riesgos potenciales para la salud publica originados en la tenencia de ani-
males, y

5. El desarrollo de biomodelos.
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2.2.4 DISENO Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

Se proporcionara bienestar si las instalaciones cuentan con suficiente espacio
para moverse y acceder al alimento y agua, asi como proteccién de las con-
diciones ambientales. Las instalaciones deben estar ubicadas alejadas de las
zonas urbanas.

Proyecto Establo Lechero para 250 - 300 vacas

1 - Entrada

273 - Varios (viviendas, bafios, vestuario, depositos)
4 . Lecheria (bajos); Oficina (altos)

5. Maquinas 6 - Sala de ordefio

7 - Areas manejo vacas 8 . Corrales espera

9 . Embarcadero
10 - Manga y brete

225 m
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2.2.5 MANEJO ZOOTECNICO DE LAS ESPECIES.
2.2.5.1 MANEJO DE LA MADRE Y LA CRIA EN BOVINOS.

Dentro de las practicas de manejo de las crias se encuentran:
» Primer dia: curacion del ombligo.
» Primera semana: control de diarreas, problemas respiratorios.

* Primero y segundo mes: desparasitacion interna, vitaminas, minerales, ba-
nos contra ectoparasitos.

» Cuarto y quinto mes: desparasitacion interna, bafos contra ectoparasitos,
marca definitivamente (hierro, tatuaje, etc.), castracion.

« Séptimo - noveno mes: destete, pesaje, primera seleccion.
Las practicas de manejo de la madre comprenden:

« Primer dia: revision de la expulsion de placenta, estado de la ubre, revision
si hay secreciones anormales.
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» Primera semana: asepsia del tracto reproductivo y de la ubre, revision de
pezones, detectar malas madres.

e Primero y segundo mes: distribucion de praderas segun requerimiento,
bafno contra ectopardsitos, pardsitos internos, programacion para exposi-
cion con el toro.

» Cuarto - quinto mes: tratamiento de pezufias, control de pardsitos internos
y externos, palpacion/programacion, secado en caso de baja produccion
de leche.

« Séptimo - noveno mes: palpacion, secado en caso de baja produccién de
leche.

2.2.5.1.1 VACAS EN PRODUCCION.

Principalmente las acciones estaran enfocadas a evitar el aborto en vacas
prefiadas, a la vaca seca se le debe suministrar suficiente alimento como para
que pueda formar una fina cobertura de gordura en la cadera, hay que evitar-
les los esfuerzos o desgastes de energia, como el que ocasiona el pastoreo en
potreros montanosos donde existe mucha pendiente o es muy dificil caminar.

Durante las 2 semanas pos-parto: considerando que es el periodo de recupe-
racion del estrés causado por el parto, se les debe suministrar un poco mas
de alimento del que se requiere para la produccion de leche.

Durante los 15 a 30 dias pos-parto: si se tiene un manejo adecuado, la pro-
duccion de leche aumentara bruscamente después de los 7 dias pos-parto, en
el caso de no recibir los nutrientes suficientes para cubrir todos sus reque-
rimientos, la vaca utilizard para la produccion de leche las reservas de ener-
gia acumuladas durante el periodo de seca, ocasionando su enflaquecimiento
progresivo y la disminucion de la produccion de leche.

Manejo durante el periodo de lactacion: debido a razones fisiol6gicas norma-
les, la produccion de SECADO PARTO |
leche comienza a dis-
minuir luego de 2 a
3 meses después del

parto. El productor Involucion  nvolucion estable  Calostrogenesis

puede aumentar la activa
eficiencia econdémica 'w 10-14 dias 25-30 dlas 10-14 clas

durante la lactancia, .. «
atrasando-el pico de | | getancia 60 dias

FIGURA178. ESQUEMA DEL SECADO DE LA VACA

PRENADA. FUENTE: INFORTAMBO.
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lactacion y retrasando la disminucién de la produccion de leche.

Secado de la vaca: es necesario secar la vaca para recuperar el sistema mama-
rio desgastado por el ordefio, también para recuperar al animal de la fatiga
que le ocasiono la lactancia, asi como preparar adecuadamente la condicion
corporal del animal para el proximo parto, etc. debiéndola secar a los 55 - 60
dias antes del préximo parto.

2.2.5.1.2 SENALADO, ARETEADO, TATUADO

Hay dos razones principales para poner marcas o dispositivos de identifica-
cion en los animales: la prueba de propiedad y el manejo/rastreabilidad.

El arete debe ser posicionado en la parte central de la oreja y entre las dos
nervaduras principales, ofreciendo buenas condiciones de retencion y visua-
lizacion. Para definir el local correcto de aplicacion, considere los dos puntos
extremos de la oreja del animal, situado en el borde superior e inferior.

FIGURA 179. ARETERADO. FUENTE: MATEUS
J. R. PARANHOS DA COSTA 2015

LOCAL DE LA APLICACION

El uso de tatuajes tiene como fi-
losofia bésica la identificacion de
la propiedad del animal, como en
el caso de herrado, es un método
de identificacion permanente y de
facil realizacion. Su principal limi-
tacion es la dificultad para visua-
lizar el coédigo, siendo necesaria la
sujecion de los-animales para que
la lectura‘se realice con precision
y seguridad necesaria para realizar un buen trabajo (Schmidek et al.; 2015).

FIGURA 180. IDENTIFICACION DE OVINOS.

FueNTE: INNOVIS
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2.2.5.1.3 DESCOLE

La finalidad del corte de la cola de los corderos es principalmente de caracter
higiénico y estético. Los productores prefieren amputar la cola de las hem-
bras lo mds cerca del cuerpo (entre la 1* y 22 vértebra coxigea) y dejar unos
12 0 15 cm en los corderitos castrados, permitiendo la posterior diferencia-
cion por sexo.

Se da la cicatrizacion en menor tiempo, la edad de los corderos es un aspecto,
al que se debe dar importancia en general cuanto mds jovenes sean, menor
sera el dafio e influira menos en el ritmo de crecimiento.

Las ventajas que se tiene al realizar el descole radican en la prevencion de
miasis cutanea, facil deteccion del celo monta y parto y cuidado en preven-
cion de lana, apreciacion fisica del desarrollo.

Unianes inter-vertebrales
utilizadas para el descole.

STLNVINNY SONTNDEd d NOIOONd
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FIGURA 182. DESCOLE QUIRURGICO
FUENTE: PRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES

2.2.5.1.4 DESINFECCION DE OMBLIGO

El cordodn incluye un par de arterias umbilicales y una sola vena umbilical. Al
nacer, el cordon se desprende de la placenta, pero permanece adherido inter-
namente al higado y al sistema circulatorio del becerro. Las arterias y venas
umbilicales no sirven una vez que nace el becerro, y se atrofian pronto. Antes
de que el cordén se seque por completo, podria dejar que los patégenos del
medio ambiente que causan enfermedades ingresen al abdomen del becerro.
Estos patégenos pueden causar una infeccién localizada en el ombligo o del
higado, y pueden diseminarse en el becerro dando como resultado una in-
feccion articular, respiratoria o sistémica y la muerte.(University Of Wiscon-
sin-Madison, 2020)
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El alcohol iodado se prepara con alcohol de 96° rebajado con agua hasta 70°,
y se le agrega iodo puro (la concentrada, no la que viene lista para usar), para
hacer una solucion que va del 2 al 4%, y se la conserva en envases que no de-
jen pasar la luz del sol directamente sobre la solucién para que no se inactive
el iodo (Aissa et al., 2021).

LICAL. FUENTE: CONTEXTO GANADERO
FIGURA 184. TECNICA DE DESINFECCION.
FUENTE: CONTEXTO GANADERO

FIGURA 183. DESINFECCION DEL CORDON UMBI-

2.2.5.1.5 ALIMENTACION DE CALOSTRO POR SONDA

La sonda esofagica se introduce por la boca del ternero recién nacido que
estd de pie o echado con la columna recta, con esto se evitard que aspire el
alimento hacia los pulmones, el dispositivo se introduce por la boca de la cria
el cual previamente se debié humedecer para deslizarla con mds facilidad y
sin causar dafios.

OYAAVNYD OLXALNOD) :ALNAN,] "OULSOT
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FIGURA 186. SONDEO ESOFAGICO.
FUENTE CONTEXTO GANADERO

2:2.5.1.6. SECADO DE LA TERNERA

Una ternera humeda en un medio ambiente airoso es posible que se enfrie y
se enferme rapidamente para lo cual hay que proveerle paja limpia o un saco
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de yute para frotar a la ternera y secar-
la al momento del nacimiento.

2.2.5.1.7 SEPARACION A LA
TERNERA DE LA MADRE

Las terneras deben ser retiradas del
area de parto después del nacimiento,
pudiendo mantener a la ternera en un [
corral individual, en el cual recibira la =~

suficiente cantidad de alimento y en el caso de encontrar pezones adicionales
se podria hacer su remocién aunque de manera opcional.

FIGURA 187. SECADO DEL TERNERO. FUENTE:

2.2.5.1.8 DESCORNE

Los animales con cuernos son més peligrosos que los acornes, tanto para el
personal como para los mismos animales con los que conviven. Las pérdidas
economicas ocasionadas, principalmente se deben a lesiones a nivel de ubres,
flancos, ojos, abortos y pieles que se produce por las escoriaciones que con-
tinuamente sufren.

El descorne permite un mejor manejo de los animales y evita pérdidas econo-
micas, ademas los animales requieren menos espacio en el comedero y en el
transito, disminuye el riesgo de enfermedad y muerte.

Existen diferentes métodos para realizar el descorne, como la utilizacion de
una pasta a base de sosa caustica, hidroxido de calcio y glicerina, el proce-
dimiento consiste en aplicar con una espdtula sobre el boton hasta cubrirlo
con 1 mm de espesor evitando que la sustancia toque la piel, se debe primero
cortar la punta de la yema para que el caustico penetre y destruya los tejidos
modificados que producen el cuerno, si el cuerno ain no se proyecta sobre la
piel como sucede en los terneros muy pequenos, hacer el corte en la misma
yema ya remodelada, para que la sustancia también pueda penetrar.

Se debe frotar presionando durante unos 15 a 20 segundos, o hasta que apa-
rezca sangre o hasta que se forme una marca en su centro, ya que de la pre-
sion ejercida sobre la yema destruya el area de crecimiento del cuerno.

Otro método es el descorne eléctrico, el cual se puede realizar en terneros de
1 a 5 semanas 'de edad, e inclusive en terneros antes de cumplir los 4 meses,
0 en cuernos de menos de una pulgada de largo, durante esta edad es facil

CONTEXTO GANADERO
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distinguir el botén en su insercion al craneo. El equipo se conecta a una bate-
ria de 12 voltios o 24 voltios a una fuente de electricidad segun el aparato y
seguir las recomendaciones del fabricante para su uso.

FUENTE: REVISTA VETERINARIA

FIGURA 188. APLICACION DE SOSA CAUSTICA.

El descarnador caliente se coloca
sobre la yema del cuerno hasta que
aparezca un anillo de color de cobre
que rodea completamente el botén
del cuerno o el cuerno pequefio, esto
suele aparecer a los 10 a 20 seg,
donde se desprende un olor desagra-
dable de pelo y piel chamuscado, de
la misma manera se hace con el otro
cuerno.

El descornado con cauterizador me-
talico puede emplearse en terneros
hasta las 8 semanas, es muy popular en nuestro pais, puesto que es mds eco-
nomico y versatil, este se prepara de 2 tubos de fierro 25 a 30 cm de longitud
y de 3 mm de espesor es mejor utilizar acero o cobre, este ultimo porque di-
funde mejor el calor y el calentamiento es mas rapido, a los tubos se monta en
unos de sus extremos un mango de madera y en el otro libre y limarlo hasta
alcanzar una depresion hemisférica de 18 mm.

El fundamento del método es el desprendimiento del cuerno desde su raiz y al
mismo tiempo produce aplastamiento de los vasos sanguineos con sangrado
minimo.

2.2.5.1.9 CASTRACION DE MACHOS

La castracion es-indicada, principalmente, para reducir la agresividad de los
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machos y para mejorar la terneza de la carne, los terneros son castrados en-
tre los 6 y 9 meses de edad. Esta prdctica es realizada junto con el destete, es
un tema muy discutido en los dltimos afnos, en cuanto a la perspectiva ética
y la econdmica.

Los resultados indican que la pérdida de peso se incrementa a medida que
aumenta la edad de castracion y que la misma es minima cuando los terneros
son castrados al nacimiento o a muy temprana edad

Las diferencias en ganancia de peso entre los novillos y los toros se manifies-
tan principalmente después de la pubertad, la cual es alcanzada aproximada-
mente a los 10 meses de edad

Durante la pubertad, los testiculos producen testosterona, la cual, entre otras
cosas, promueve el desarrollo muscular mediante su propiedad anabdlica.
Por lo tanto, el hecho de que la pérdida de peso se incrementa con la edad
de castracion y que la respuesta anabdlica de la testosterona es mayormente
alcanzada alrededor de los 10 meses de edad, la castracion de los terneros,
al destete, entre los 6 y 9 meses, no es justificada. Contrario al pensamiento
popular, ha sido demostrado que la castracién a temprana edad (desde el
nacimiento al mes de vida) no resulta en un menor peso al destete ni en un
menor desarrollo 6seo

Puede efectuarse la operacion utilizando varios métodos: con una pinza se
coloca un anillo de goma fuerte en el cuello del escroto, uso de pinzas emas-
culadoras y el método quirurgico.

El anillo interrumpe la circulacién sanguinea con lo que se logra una necrosis
de los testiculos y del escroto, tiene la ventaja de no crear riesgos de infeccion
y presencia de insectos, pero es mds lento.

YVALLOW -41Nd0q
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CULADOR. FUENTE: FAWEC

FIGURA 191. CASTRACION CON EMAS-
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continuidad ya que bloquea los cordones espermaticos, flujo sanguineo y los
nervios.

F1GURA 192. UTILIZACION DEL BURDIZZO.
FUENTE: ECURED.

Cordon espermatico

Area de obstruccion

Escroto

FIGURA 193. METODO DE BURDIZZO.
FUENTE: RUTHISELA

Testiculo

En el método quirdrgico se realiza
una incision lateral u horizontal,
luego se expone los testiculos y los
cordones testiculares, para reducir
el dolor se recomienda el uso de
anestésico local y antiinflamatorios
no esteroidales.

FIGURA 194. CASTRACION QUIRURGICA.

2.2.5.2 PARTO EN OVEJAS Y VACAS

El periodo de lactancia puede variar de acuerdo con el criterio de cada pro-
ductor, sin embargo, si se desea obtener tres partos en dos afos, se recomien-
da realizar el destete entre los 50 y 60 dias de edad. Al destete se alimentan
las ovejas con comida regular y se retira el agua por 24 horas.

En este tiempo se deben
vender los corderos, ya
sea para reproductores
en otras granjas o para
sacrificio. Se debe obser-
var y'alcanzar una con-
dicién' corporal /6ptima
para iniciar de nuevo las

FIGURA 195. OVEJA EN PARTO. FUENTE:

FUENTE: ROLANDO DEMANET

LA FINCA DE HOY
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montas en las hembras.

El animal se muestra inquieto y no come bien, unos dias antes del parto, la
vulva expulsa un liquido mucoso, la oveja se tumba y estirando el cuello ha-
cia atrds mira hacia arriba (mira al cielo) lamiéndose los labios. La oveja se
esfuerza para expulsar el cordero.

2.2.5.2.1 PARTO EN VACAS

El parto es un proceso fisiologico en la e
vaca que ocurre al final de la gestacion, R =17
el parto dura normalmente entre 30 mi- | '
nutos y 4 horas desde la aparicion del
amnios en la vulva hasta la expulsion del
ternero. Los partos distécicos son aque-
llos que se prolongan excesivamente o : :
que requieren una extraccion asistida se- « f',/ =4
vera del feto.

En cuanto a las etapas se podria decir que el proceso de parto tiene tres eta-
pas bien definidas: dilatacion del cérvix, nacimiento del ternero y expulsion
de la placenta.

Puede darse un parto distocico debido a un tamafio anormalmente grande
0 una posicion que dificultan el parto, el diagndstico se realiza mediante el
examen, la ecografia o la respuesta al trabajo de parto. El tratamiento se rea-
liza mediante maniobras fisicas de reposicionamiento del feto, parto vaginal
operatorio (instrumental)

FIGURA 197. DIFERENTES POSICIONES DEL FETOQ.
FUENTE:  AGROVET.

URA 196. POSICION NORMAL DEL

2
—

FETO. FUENTE: AGROVET
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2.2.6 PODOLOGIA

Los problemas de cojeras son mads frecuentes cuando mas selecta es la raza,
el ambiente en el que viven, su alimentacion y el sistema de manejo van a
determinar en gran medida la frecuencia de apariciéon de estos problemas y
su gravedad.

La podiatria es la parte de la cirugia veterinaria encargada del tratamiento
de las enfermedades del pie de los animales, las cojeras son uno de los prin-
cipales motivos por los que se solicita asistencia veterinaria, sin embargo,
esta especialidad ha sido olvidada en el ejercicio clinico de la profesion, toma
fuerza esta practica cuando las pérdidas econdmicas por estas patologias son
considerables.

Aparte de las labores encamina-
das a la curacién o paliacion de
los problemas que causan coje-
ras en el ganado, hay una impor-
tante labor de prevencion a rea-
lizar, empezando por una buena
seleccion de los animales que se
van a utilizar como reproducto-
res en lo que a los aplomos se re-
fiere, ya que la heredabilidad de
la conformacion de las extremi-
dades es bastante alta, y termi-
nando por el manejo de la alimentacion. Sobre estos dos pilares fundamenta—
les se asientan las bases de una buena salud podal.

El arreglo de las pezufas es una actividad que se realiza periodicamente para
evitar la deformacion de las articulaciones, cojera y problemas reproductivos.

2.2.6.1 PODOLOGIA DE TOROS SEMENTALES

Los sementales son los animales de mayor valor dentro de una ganaderia,
debido a que su valor genético se multiplica por el numero de vacas que va a
cubrir. El problema radica en que los defectos que éste pueda tener se van a
multiplicar en la‘misma magnitud. De ahi que sea tan importante elegir a un
buen toro si ha de ser el semental de la ganaderia.

Las fracturas verticales de la sustancia cornea de la pezufia, las ulceras y
el tiloma o flemon interdigital son algunos de los problemas que mas fre-

FIGURA 198. CORTE DE PEZUNAS.

FUENTE: CONTEXTO GANADERO
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cuentemente afectan a los toros, mayoritariamente se tratara de problemas
relacionados con la infosura, y derivados de una gestion inadecuada de su
alimentacion.

5URco R \ N - Amohadila
T | : b coronari
axil\ |

FUENTE: AGROVET

LA PEZUNA.

Abaxial

Alngph;zdlllla Articulacior
igita interfalangica
distal

FIGURA 199. ESTRUCTURA EXTERNA E INTERNA DE

2.2.6.2 PODOLOGIA EN VACUNOS DE CARNE Y LECHE.

En el caso de las vacas de produccion cérnica, los problemas suelen ser tanto
mas frecuentes cuanto mas selecta es la raza a la que pertenecen, el ambiente
en el que viven y su alimentacion van a determinar en gran medida la fre-
cuencia de aparicion de estos problemas y su gravedad. El sistema de manejo
extensivo, intensivo o intermedios, también va a inclinar en un sentido u otro
la balanza.

La vaca de leche es la especialista por excelencia en el ganado vacuno, los
problemas del pie que aparecen es mayor y mds graves que en las de aptitud
carnica.

Las pérdidas en la produccion lechera de un animal con una locomocion que
punttia 3 o mas, pueden llegar al 30 o 35%, siendo ademds 8 veces mas pro-
bable que sean desechadas.

Los problemas mds usuales, aparte del sobrecrecimiento por falta de desgas-
te, son las dermatitis y las ulceras en lumbres, aunque desgraciadamente no
faltan otras muchas patologias como la doble suela y cualquier otra relacio-
nada con la infosura, lo mas dificil de controlar, ya que mantener una produc-
cion lechera semejante, requiere del uso de raciones muy energéticas.

2.2.6.3 TRATAMIENTO DE'PROBLEMAS PODALES.
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Para realizar el tratamiento de problemas podales se debe contar con una
cama suave para evitar accidentes al momento del manejo del animal una vez
que se ha inmovilizado. Después se realiza una revision de las extremidades
para ver la presencia de deformaciones que ameritan acciones de prevencion
o de tratamiento, como recorte funcional y tratamiento de patologias.

FIGURA 200. TRATAMIENTO DE
PROBLEMAS PODALES.
FUENTE: CONTEXTO GANADERO

Para el recorte de pezufias se necesitan varios materiales como cubias, hojas
de salvias, tijeras para desvasar, amoladora con discos.

!
FIGURA 201. MATERIAL PARA RECORTE DE PEZUNAS



ESTA PAGINA HA SIDO
INTENCIONALMENTE DEJADA EN BLANCO




Caprituro III.

ProBLEMAS EN LA MEDICION DE L.os
FACTORES AMBIENTALES FUNDAMENTALES PARA
[.A SALUD Y BIENESTAR ANIMAL




145 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

CAPITULO IIL.

ProBLEMAS EN LA MEeDICION DE LoS FACTORES
AMBIENTALES FUNDAMENTALES PARA LA SAaLuD Y
BIENESTAR ANIMAL

La temperatura, la humedad, el desplazamiento del aire, la radiacion solar,
la presion barométrica y la precipitacion pluvial afectan indirectamente el
plano de nutricién de los animales a través de los cultivos y pasturas (Hafez,
1968; Henshall, 2004) pueden agruparse en distintos items: sombra, alimen-
tacion, estado del piso, hacinamiento, predadores, agua, sanidad, manejo, ins-
talaciones, transporte.

Los factores ambientales que afectan al rebafio estdn enfocados en el nivel
reproductivo, cada vez estamos mas concienciados con el hecho de que hay
que cuidar el planeta. Para lo cual mostramos cudles son los principales pro-
blemas medioambientales del mundo, conocer es el primer paso para ayudar
a resolverlos.

Fl anédlisis‘de estos problemas se ha constituido un reto para la ética filoso-
fica, problemas éticos que debemos entender bajo conceptos pensados en
realidades humanas distintas, Todo esto tiene efectos en la produccion agro-
pecuaria y de alimentos tanto para los animales como para el ser humano.
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Los animales viven en un estado de cercana interaccion entre la complejidad
de los procesos fisicos y quimicos de su propio cuerpo y el entorno que los
rodea, la fisiologia, el comportamiento y la salud del ganado son influencia-
dos por el medioambiente en el cual el ganado vive, el cual puede afectar el
desempefio econémico.

TECNICOS HUMANOS

| I |
FISICOS ECOLOGICOS ENDOGENOS| | EXOGENOS
Topograffa Vegetacion Recursos Infraestructura

Suelo Animales Metas Politica

Temperatura Plagas Actitudes Instituci
o Enfermedades Educacion netiuciones

NS

» ELSISTEMA |«
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SHYO.LOVA SOT V VILOHdV 4N0 VIWHLSIS 'C0T VINDI]

Se concluye que los principales factores que afectan el bienestar animal en
una finca productora de leche son los factores medioambientales como: altas
temperaturas ambientales, humedad relativa, corrientes de aire, alta radia-
cion solar, pocas zonas de sombra; y de manejo ya que de estos depende su
rendimiento.

Si bien es elevado el numero de factores o situaciones que afectan el bien-
estar animal, pueden agruparse los mismos en distintos items: sombra, ali-
mentacion, estado del piso, hacinamiento, predadores, agua, sanidad, manejo,
instalaciones, transporte.
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3.1. FACTORES CLIMATICOS DE MAYOR RELEVANCIA

Los animales responden a los estimulos fisicos, sociales, climdticos de sus
alrededores. Este ambiente externo, que representa todos los factores no-ge-
néticos que influencian la respuesta, interacciona con el genotipo del animal
para determinar su performance. En los sistemas de producciéon animal esta
situacion es aun mas compleja, debido a que la intervencion humana puede
influenciar tanto al genotipo, como al ambiente externo. Bajo estas condi-
ciones la productividad depende de una interaccién genotipo x ambiente x
manejo

Todas las especies responden a los cambios en su ambiente natural alterando
su fisiologia y fenotipo. Los animales salvajes experimentan condiciones que
cambian continuamente, por lo que su supervivencia depende, a menudo, de
su habilidad para ajustarse o adaptarse a nuevas circunstancias

Sin embargo, las especies ganaderas modernas de alta produccion han sido
cientificamente mejoradas para maximizar unos pocos caracteres fenotipicos
especificos, por lo que poseen una base genética mucho mds estrecha que sus
antepasados salvajes. La intervencion humana debe protegerlas, en general,
de los extremos ambientales, a pesar de que ain pueden ajustarse, como in-
dividuos, a cambios de corta duracién en su ambiente normal. (Echevarria &
Miazzo, 2002)

AMBIENTE
Suma de todos los factores
bioticos y abioticos que afectan

al ganado.
Ignorar
Continuar produciendo a pesar
de los efectos adversos sobre los Evaluacion holistica
amimales, agotamiento de los recursos Define y proporciona respuestas o degradacion ambiental.

a los variados factores que afectan
la productividad. /

Dejar de Producir

- Prescindir del producto. Reubicar
Importar. a una region o
Desarrollar sustitutos. lugar mas apropiado.

'

Considerar Modificaciones

Alojamiento o Alimentacion Genotipos Manejos

instalaciones g l l e

Evaluar las consecuencias ambientales,
sociales y econdmicas.

TO0T "OZZVIN 1TOVY X VITIVATHOY * ‘dLNdN
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3.2 TEMPERATURA AMBIENTAL.

Es la variable mas investigada y utilizada como indicador de estrés, el con-
cepto de zona termoneutral esta refleja el rango de temperatura ambiente
efectiva de confort para el ganado y para la cual no existe a la fecha una
metodologia clara que permita su estimacion en ganado de carne bajo condi-
ciones prdcticas de produccion, el promedio de la temperatura ambiente es
considerado como la principal medida térmica utilizada para estimar confort
animal (NRC 1981, Da Silva 2006).

De igual forma Jeter (2001) y Arias (2006) reportaron que la temperatura
minima fue también un factor de importancia en ganado de carne. Asi, tem-
peraturas sobre 30 °C asociadas a humedades relativas de 80% y ausencia de
noches frescas disminuyeron la produccién de leche en 11,9 kg/dia.

Estos cambios en el desempefio productivo y de comportamiento en los ani-
males son explicados por el intercambio de calor y el balance energético del
animal, los que a su vez son fuertemente influenciados por la temperatura
ambiental.

Las temperaturas minimas son extremas, éstas producen menores ganancias
de peso, extension del periodo de engorda, reduccion de la conversion de ali-
mento y reduccion en la cantidad de leche producida.

La produccién de leche comienza a decrecer alrededor de los -4 °C, y tiene
una marcada depresion a los -23 °C, La menor productividad durante el in-
vierno estd asociada a mayor demanda de energia para mantencion y a menor
digestibilidad del alimento.

Lo anterior se demuestra en los estudios realizados tanto en ovinos como
bovinos que la temperatura ambiental ha sido reconocida como uno de los
factores mds importantes en la productividad del ganado también se ha reco-
nocido que ésta es alterada por la accién del viento, humedad, precipitacion
y radiacion entre otros factores.

La pérdida de calor hacia el ambiente externo se realiza mediante dos rutas
o formas principales: En primer lugar, por la transferencia no-evaporativa de
calor hacia el aire y superficies adyacentes al animal mediante conveccion,
conduccién, e intercambio termal por radiacion

El'metabolismo basal representa una fuente de calor incesante, formada por
los procesos fisiolégicos esenciales: respiracion, actividad cardiaca, respira-
cion a nivel de los tejidos celulares y mantenimiento del tono muscular: (Ba-
vera & Beguet H., 2003)
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Mecanismos por los cuales el ganado pierde 0 gana calor, La conduccion, conveccion y radiacidn son mecanismos
dependientes de un gradiente térmico, mientras que la evaporacion depende de un gradiente de presion de vapor.

RADIACION

' DESDE L ANIMAL
CONVECCION 4 4

S |

EVAPORACION

4
4 ;o
0 T q 1

L IgT,Y
CONVECEION -+ @

7 EVAPORACION

FIGURA 205. BALANCE TERMICO. FUENTE: GRUPO NUTEC.
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3.3 HUMEDAD RELATIVA.

La humedad relativa (HR) es considerada un factor de potencial estrés en el
ganado, ya que acentda las condiciones adversas de las altas temperaturas.
Los principales efectos de la HR estdn asociados con una reduccion de la
efectividad en la disipacion de calor por sudoracion y respiracion El indice de
temperatura-humedad (THI) ha llegado a ser un estandar en las prdcticas de
manejo del ganado por las dltimas cuatro décadas

Los efectos mdas importantes de la humedad relativa son los asociados con la
disminucion de la efectividad en la disipacion de calor ya sea por sudoracion
0 respiracion y estdn negativamente ligados al consumo diario de agua.

La humedad relativa RH mide la cantidad de agua existente en el aire en
forma de vapor comparado con la cantidad méaxima de agua que puede ser
mantenida a una determinada temperatura.

El aire atmosférico estd compuesto de aire seco y vapor de agua.

La cantidad de vapor de agua que contiene depende de'las condiciones de
presion y temperatura por lo cual, variando estos pardametros, el aire puede
tanto incorporar vapor de agua o bien desprenderlo mediante el fendmeno de
la condensacion. De este modo, cuanto mds caliente esta el aire, mayor canti-
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dad de vapor de agua contiene

ﬂ 10°C 20°C 30°C

Vapor
de Agua

Vapor
de Agua

100 % 53% 28 %
Humedad Humedad Humedad
Relativa Relativa Relativa
3.4 VELOCIDAD DEL VIENTO

FIGURA 206. HUMEDAD RELATIVA
FUENTE: BiorisicA CuBA CATEDRA.

El rol de viento en el bienestar y desempefio productivo de los animales ha
sido largamente reconocido por los investigadores. El viento ayuda a reducir
los efectos del estrés por calor durante el verano mejorando los procesos de
disipacion de calor por vias evaporativas

La transferencia de calor es mds eficiente cuando la piel esta humeda que
cuando esta seca, la importancia de la velocidad del viento, evaluaron el ba-
lance térmico del ganado en pastoreo durante el invierno, observando modi-
ficaciones en los requerimientos de energia metabdlica del ganado producto
de la radiacion de onda corta, temperatura ambiente, velocidad del viento,
orientacion del cuerpo y direccién del viento.

La velocidad del viento tiene ademds un efecto negativo, la escala de jadeo
es una herramienta visual desarrollada para evaluar el estrés por calor en los
animales.

La funcién del viento en el bienes-
tar y rendimiento productivo del
ganado ha sido profundamente
reconocida por investigadores, el
viento contribuye a la reduccion
de efectos como es estrés por calor
durante el verano; favoreciendo los
procesos de disipacion de calor por
las vias evaporativas, por lo tanto,

FIGURA 207. VELOCIDAD DEL VIENTO.

FUENTE: CEASA 2023
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es importante mencionar que esta respuesta depende mucho de las condicio-
nes en que se encuentre la piel del animal, es decir, seca o himeda

3.5 RADIACION SOLAR

La radiacion solar (directa e indirecta) es considerada como uno de los fac-
tores mas importantes que afectan el balance térmico en el ganado. La radia-
cion de onda corta y onda larga tienen un fuerte impacto en la carga total de
calor y en el estrés por calor en los animales También se ha demostrado que
la radiacion solar tiene un impacto directo en la temperatura rectal y la tasa
de respiracion

Existen ademds antecedentes que indican que la radiacién solar tendria un
efecto en algunas concentraciones enzimaticas y minerales en el plasma.

Sin embargo, la cantidad de calor radiante absorbida por un animal depende
no soélo de la temperatura del animal, sino también de su color y textura. Su-
perficies oscuras irradian y absorben mas calor que superficies claras a una
misma condicién ambiental

Las radiaciones ya sean de onda corta o larga, tienen un gran impacto en la
carga térmica total y en el estrés por calor en el ganado, también se ha com-
probado que los rayos solares representan un impacto directo de la tempera-
tura rectal y la tasa de respiracion animal

Para describir los efectos sufridos sobre la piel, la radiacion UV se divide en
tres tipos segun el rango de longitudes de onda que abarque:

* (UV-A, entre 320 y 400 nm); (UV-B, entre 280 y 320 nm); (UV-C, entre 200
y 280 nm).
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FIGURA 208. TiPoS'DE RAYOS FUENTE: ACADEMIA ESPANO
LA'DE DERMATOLOGIA Y VENEREOLOGIA (AEDV) 2021
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En animales, aunque el pelo les ofrece cierta proteccion, las zonas con poco
pelo, como orejas, barriga, axilas y trufa son mas vulnerables a los efectos no-
civos del sol. La piel de los animales de pelo corto o blanco también requiere
de un cuidado especial, asi como las razas sin pelo o con pelaje mads fino o con
narices y parpados de pigmentacion mas clara, ya que tienen mayor riesgo de
quemaduras solares.

3.6 BALANCE TERMICO Y TEMPERATURA CORPORAL

Los rumiantes son animales homeotermos, es decir, tienen la habilidad de
controlar su temperatura corporal dentro de un ajustado margen a través de
diferentes procesos fisioloégicos Para mantenerse dentro de esta condicion los
animales necesitan ganar o perder calor del medioambiente circundante. Este
proceso se denomina balance térmico

Este balance se logra a través de un constante proceso termorregulatorio
que involucra el flujo de calor mediante cuatro vias basicas. Tres de estas
vias (conduccién, conveccién y radiacion) son conocidas como transferencias
sensibles, ya que basan su operacion en la gradiente térmica, mientras que la
cuarta (evaporacion) opera a través de una gradiente de presion de vapor y
se le denomina pérdida insensible de calor o pérdida latente

La pérdida latente de calor resulta ser un mecanismo muy importante en los
momentos en que la temperatura ambiental se acerca a los valores de tempe-
ratura corporal del animal, ya que en estas condiciones se reduce o elimina la
gradiente térmica que permite la operacion de las vias sensibles

Sin embargo, si a la situacion anterior se suma un cuadro de alta humedad
relativa también decrece la gradiente de vapor y con ello la posibilidad del

animal de disipar el ex- i
d 1 C d o saliente Temperatura E;)z:‘:;?
ceso e calor. uando Radiacién solar ambiental Pérdida por evaporacién
entrante del pelaje
esto ocurre el exceso de / Rcrmm.m,x,onL
de onda larga R, Pérdida por evaporacién

calor es acumulado en el = Iﬁ el el
Carga calor radiante A g:\,:ccg: :

cuerpo resultando en un ) = A}‘; Carmode e

incremento en la tempe- —

AE-
ratura corporal

Estos desbalances son el
resultado de factores exo-
genos'y endogenos, .tales [TAE | Contuccio
como el medioambiente
termal y los procesos metabdlicos, el proceso de termorregulacion y el com-

FIGURA 209. BALANCE TERMICO.

FUENTE: ARIAS ET AL., 2008
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portamiento alimenticio de los animales deben ser la principal preocupacion
cuando éstos son expuestos a medioambientes estresantes

3.7 INDICES DE ESTRES

El término estrés es comunmente utilizado para indicar una condicion
medioambiental que es adversa al bienestar animal, se utiliza para describir
la situacion que les ocurre a los animales

Cuando el calor generado por su organismo, sumado al calor absorbido del
ambiente, es mayor que su capacidad para disiparlo reduce el consumo de
alimento y la cantidad y calidad de leche producida por las vacas

El estrés por calor compromete el eje hipotdlamo hipdfisis, afectando la pul-
satilidad de las gonadotropinas, incide de manera negativa sobre la expresion
de signos que hagan evidente el celo al ocasionar alteraciones sobre el creci-
miento folicular y conduciendo a la inhibicion del desarrollo embrionario

Diferentes indices han sido propuestos para identificar condiciones de estrés
en situaciones comerciales de lecherias y engordas a corral. Entre los indices
desarrollados es posible mencionar: indice de temperatura-humedad ajustado
por velocidad del viento y radiacion, indice de humedad de globo negro, indi-
ce de carga de calor y tasa de respiracion.

¥ BIEN ESTAR ]
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FIGURA 210. ESTRES CALORICO.
FUENTE: NAVARRO GRISEL 2019.

Todos estos indices han sido desarrollados especialmente para el verano y
utilizan algunas variables ambientales como informacion de entrada que per-
miten identificar cambios en el comportamiento y desemperfio productivo del
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ganado.

Existen diferencias en las respuestas a los indicadores, principalmente en
funcién de la distancia de transporte y de las practicas de manejo implemen-
tadas (momento de aplicar el manejo de recepcién y uso del f3-bloqueador)
para reducir los efectos negativos en los animales

Algunos de los principales indicadores de estrés en los animales son los cam-
bios de peso vivo y las concentraciones de cortisol, glucosa y dcidos grasos
libres. (Larios-Cueto et al., 2019)

3.8 RESPUESTAS DEL GANADO BOVINO A CONDICIONES DE ESTRES
CLIMATICO

Cambios Hormonales - Durante periodos de condiciones climéticas adversas
se han reportado variaciones en el consumo de alimento, reducciones en las
ganancias de peso y en casos mas extremos la muerte del ganado

Numerosos cambios fisiol6gicos ocurren en el sistema digestivo, quimica aci-
do-base y concentracion de hormonas en la sangre del ganado bovino duran-
te el periodo estival. Diversas investigaciones sugieren que las altas tempera-
turas decrecen la actividad de la glandula tiroides, mientras que condiciones
frias incrementan su actividad, afectando la motilidad y la tasa de pasaje de
los alimentos

La glandula tiroides produce las hormonas tiroxina y triyodotironina, las que
influencian diferentes procesos celulares, en particular la termogénesis que
representa cerca del 50% de la tasa metabdlica basal de animales en condi-
ciones normales

Estas modificaciones en la actividad de la gldndula tiroides son consistentes
con la menor tasa metabdlica, menor consumo de alimento, menor crecimien-
to y menor produccion de leche en condiciones de estrés por calor

Se ha reportado que los glucocorticoesteroides, principalmente la secrecion
de cortisol, es una de las principales respuestas del animal a condiciones de
estrés, respuesta que es bastante mas rapida que la de las hormonas secreta-
das por la glandula tiroides. En animales expuestos a temperaturas de 35 °C,
luego de 20 min la.concentracion de cortisol en el plasma sanguineo aumento
de 30 a 37 pg/L, para alcanzar finalmente después de 2 a 4 horas un valor
estable de 43 pg/L

Précticas como el transporte, el aislamiento y la inmovilizacion activan el
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eje hipotalamico epifisiario y pue-
den inhibir la secrecion de la hor-
mona liberadora de gonadotrofina
desde el hipotdlamo, de la hormona
luteinizante desde la hipodfisis y la
produccion de estradiol folicular.
(Odeén & Romera, 2017)

FIGURA 211. RESPUESTA AL ESTRES CALORI-

3.9 CAMBIOS EN LOS
PATRONES DE ALIMENTACION

El efecto del medioambiente en el consumo voluntario de alimento ha sido
bien documentado, destacando una relacion inversa entre temperatura am-
biental y consumo voluntario de alimento. Las condiciones ambientales afec-
tan directamente la demanda de energia para mantencion, asi como también
para la activacion de algunas respuestas fisioldgicas y de comportamiento
animal necesarias para hacer frente a las condiciones adversas.

Por otra parte, en condiciones de clima frio los animales intentan conservar el
calor ya sea a través de un incremento en el aislamiento del medioambiente
(mayor cobertura grasa, pelaje méas largo y grueso, etc.), o bien produciendo
mas calor.

Ademas, los animales activan procesos de termogénesis para hacer frente a
los ambientes frios, no obstante, los efectos de esta activacion resultan en
una reduccion de la digestibilidad de 0,2 unidades por cada grado Celsius e
incrementan los requerimientos de mantencion.

Otros factores que afectan el
desempefio productivo del
ganado durante el periodo
invernal son la lluvia, la que
disminuye temporalmente el

- NECESIDADES NUTRITIVAaS

= FUNCIONAMIENTO INTERNO

VACA LIECHMITITA

consumo de alimento en un ]
10 a 30%; y el barro, el que  sevstisnio orera -

. . ECONOMICO LQUE DAMOST? iCOMO O
disminuye el consumo de | | “orsrnisvinoss
alimento en un rango de 5 a ALIMENTOS
30%

- VALOR NUTRITIVO

FIGURA 212. PATRON DE ALIMENTACION
FUENTE: FRANCISCO CARAVACA RODRIGUEZ

= PRECIO DE CONMFRA

Fl barro reduce la ganancia
diaria de peso de los anima-
lesenun 25 a 37% y que in-

~ COSTE DE PRODUCCISN

CO.FUENTE: NAVARRO GRISEL 2019.
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crementa la cantidad de alimento requerido por kilo.

Antes de pensar en la alimentacion del animal debemos pensar en la nutricion
de los microorganismos del rumen quienes son los responsables del aprove-
chamiento 6ptimo de las alternativas de alimentos para los rumiantes. Los
microorganismos establecen una relacion simbidtica con el animal hospedero
y extraen nutrientes de las fibras de los pastos y elaboran aminoécidos esen-
ciales y vitaminas. (Ruiz Urbina Y. J., 2015)

3.10 CAMBIOS FISIOLOGICOS.

Entre los principales cambios fisiolégicos observados es posible mencionar el
aumento en la tasa de respiracion, pulso, sudoracion y vasodilatacion. El au-
mento en la tasa de respiracion tiene por objeto aumentar la pérdida de calor
por las vias respiratorias y es una de las vias mas importantes para mantener
el balance térmico durante el verano

La medicion de la tasa de respiracion de los animales y la determinacion de
si éste se encuentra en proceso de jadeo, asi como también la cuantificacion
del jadeo es la forma mas facil y exequible de evaluar el estrés por calor en el
ganado en condiciones comerciales de produccion.

Para su medicion no se requiere de equipos sofisticados, ademas, a diferen-
cia de la temperatura corporal, su respuesta es practicamente inmediata en
el animal y sigue casi el mismo patron de la temperatura ambiental. Asi en-
tonces, la tasa de respiracion es uno de los mecanismos mas importantes a
considerar al momento de evaluar el nivel de estrés por calor del ganado, ya
que es una de las principales respuestas observables en el animal cuando estd
expuesto a temperaturas por sobre su umbral de confort

Se estima que sobre los 25 °C comienza a registrarse un incremento en la tasa
de respiracion, sin embargo, ésta es una respuesta individual, la que varia
segln la raza y estado fisiol6gico de cada animal

Valores de 20 a 60 exhalaciones por minuto (epm) son consideradas nor-
males, pero cuando la temperatura ambiental aumenta por sobre los 25 °C
aumenta también la tasa de respiracion pudiendo llegar a valores por sobre
las 200 epm.

Interesantemente estos valores decrecen a un rango de 120-150 bajo condi-
ciones extremas de calor, es decir, con temperaturas ambientales mayores a
40 °C



157 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

La mayor tasa de respiracion implicaria una mayor actividad muscular, lo
que contribuiria a una mayor produccion de calor. Asi, el jadeo demanda un
aumento en los requerimientos de mantencion en aproximadamente un 7%,
mientras que un incremento del 18% es asociado a tasas de respiracion mas
pausadas y profundas

Cuando un bovino entra en estrés, su sistema cardiaco tarda un segundo,
pero para retornar al estado cardiaco normal, se tarda entre 30 minutos a
una hora.

Cabe resaltar que manifestaciones provocadas por estrés bovino segun Bene-
detti, afecta principalmente sistema respiratorio, el cual exige compensarse
con mayor cantidad de respiraciones produciendo asi jadeos y secreciones
de saliva, el sistema digestivo el cual es detectado mediante la defecacion al
igual que el sistema urinario.

Los efectos del estrés térmico dependen ademas de la raza, del nivel de pro-
duccion, la cantidad y calidad - -

del alimento, el estado de salud
y la hidratacion del animal. Asi,
por ejemplo, una vaca de alta
produccién (més de 30 kg/dia)
genera un 48% mas de calor
que una vaca seca, lo que au-
menta el riesgo de estrés por ' ¥ '\

calor. Las vacas al inicio de la s‘ ‘
lactacion son particularmente 4
sensibles a los efectos de las altas temperaturas. Esto es debido tanto a la
elevada produccion de leche como al aumento del consumo de alimento. (D.
Temple et al., 2015)

F1GURrA 213. CAMBIOS FISIOLOGICOS.

3.11. INTERACCION HUMANO - ANIMAL

El constante estudio de la relacion hombre - animal gana cada vez mayor
importancia y relevancia en la mayoria de los textos actuales acerca del com-
portamiento animal, los cuales enfatizan especificamente este tema.

Esta interaccién hombre - animal también es considerada como un grado de
contacto o evasion en el hombre y un animal, ya que es una manera dinamica
que estén basados en los vinculos positivos o negativos pasados y que por lo
tanto repercutiran en las interacciones entre ellos a futuro.

FUENTE: AGRONET 2019
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Intervenir sobre un fin zootécnico
(cambio de alojamiento, transpor-
te, esquila)

Atenciéon médica (Vacunaciones =
descornes etc) o

e 1. Condiciones de cria durante !
las edades tempranas ‘

2. Sistema de cria (en extensi-
vo 0 en confinamiento)

3. Personalidad y aptitud del &
criador.

4. Las experiencias pasadas y la naturaleza de los contactos previos

5. Influencias genéticas

3.12 BIOMARCADORES

Los biomarcadores son sustancias que indican un estado biolégico, se utilizan
para detectar enfermedades o los procesos de las enfermedades, pueden me-
dir objetivamente y ser evaluados como un indicador de un proceso bioldgico
comun, estado patogénico o una respuesta a un tratamiento médico.

La medicién en los niveles moleculares, bioquimicos o celulares consiguen
reflejar estos biomarcadores, se logra sefalar la exposicion del organismo
a sustancias nocivas y la gravedad de la respuesta del organismo al agente
contaminante.

Existen diferentes tipos de biomarcadores: diagnosticos, prondsticos, o tera-
péuticos. El biomarcador ideal debe ser especifico, sensible, predictivo, rapi-
do y econémico

La PCR es un marcador de respuesta inflamatoria aguda, y el aumento de su
concentracion se ha descrito en muchas enfermedades, incluyendo las enfer-
medades cardiovasculares, como por ejemplo en la insuficiencia cardiaca (IC).
Es sintetizada en los hepatocitos y células del musculo liso de las arterias ate-
rosclerdticas, como respuesta a citoquinas proinflamatorias como la interleu-
quina 6 (IL-6), y parece desempefiar un papel trascendental en la respuesta
inmune, la aterogénesis y la vulnerabilidad de la placa de ateroma

FIGURA 214. INTERACCION HUMANO-ANIMAL.

FUENTE: CEASA. 2023
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3.12.1 CORTISOL EN SALIVA, ORINA, HECES Y PELO

Para cualquiera de las muestras a evaluar, es necesario considerar que los
kits comerciales para la medicién de cortisol y sus metabolitos deben ser
validados con la muestra de la especie objeto de estudio, ya sea mediante ra-
dioinmunoensayo o de inmunoabsorbencia ligada a enzimas (ELISA)

Para la obtencion de muestra salival se requieren tubos de recoleccion de
saliva que contienen una barra de metal con una esponja en un extremo o un
hisopo de algodon, se-gun el manejo de la especie. La determinacion de cor-
tisol se realiza mediante un kit de inmunoensayo directo, que tiene un rango
detectable de O a 100 ng/ml y una sensibilidad de 0.5 ng/ml

Para la obtencion de muestras fecales, dependiendo de la especie, se recogen
directamente del recto o de la cama, teniendo en cuenta que no estén conta-
minadas con orina. Niveles de cortisol en heces son concordantes con cortisol
sérico

El cortisol en pelo ha sido medido en ovejas como indicador de estrés crénico,
para realizar el ensayo, se debe almacenar el pelo muestreado en papel alumi-
nio, se determina la inmunoreactividad de las muestras en un inmunoensayo

con enzima de cortisol, el cortisol, como muchas otras hormonas, tiene un
ritmo circadiano.

» Test de testosterona salival: La testosterona salival es reconocida como
un indicador de estrés en mamiferos y no es influenciado por el ritmo cir-
cadiano; por lo que el muestreo se puede hacer en cualquier hora del dia.
El andlisis se realiza mediante una prueba de inmunoensayo enzimdtico
competitivo

» Catecolaminas urinarias: Concentraciones urinarias de epinefrina, norepi-
nefrina y dopamina son consideradas indicadores de bienestar animal. Una
vez colectada la orina. El andlisis se hace mediante un método de fase soli-
da de intercambio catidnico y determinada mediante cromatografia liquida

3.13 RELACION ENTRE CONDICION CORPORAL Y FERTILIDAD

La condicion corporal estd directamente relacionada con la eficiencia repro-
ductiva. La cantidad de reservas energéticas afecta directamente a la fisiolo-
gia del ciclo estral y a todos los indicadores reproductivos

La condicién corporal (CC) es una herramienta para hacer seguimiento y co-
rregir este punto clave para asegurar'que la vaca llegue en buenas condicio-
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nes nutricionales al momento de la prefiez y luego al parto y post parto. Este
método se basa en la visualizacion y palpacion de areas en donde se deposita
la grasa y musculo en estructuras corporales claves. La evaluacion se realiza
con una escala arbitraria de 1 al 10 y del 1 al 5 para una mejor comprension
trabajaremos con una escala arbitraria del 1 al 5. Siendo el numero 1 una vaca
demasiado flaca y 5 una vaca muy obesa. Es una técnica util, facil de aprender
y que tiene como objetivo reducir las pérdidas reproductivas y productivas.

FIGURA 215. AREAS DE EVALUACION CONDICION CORPORAL.

FUENTE: PERULACTEA - T -

Areas de evaluacion en el animal

1 Costillas cortas
2 Puntadeanca

3 Puntadeisquion
4 Base decola

5 Articulacion

6 Ligamento sacro

FIGURA 216. REFERENCIA HUESO PELVICO.
FUENTE: PERULACTEA

Condicion Corporal 1:

Cavidad profunda alrededor del nacimiento de la cola. Huesos de la pelvis y
de las costillas cortas filudas y faciles de sentir. No hay tejido graso en el drea
pélvica o del lomo. Depresion profunda en el lomo.

Condicion Corporal 2:

Cavidad poco profunda alrededor del nacimiento de la cola con algo de tejido
graso cubriéndola, también a los huesos. La pelvis se siente con facilidad. Los
terminales de las costillas cortas se sienten llenos y las superficies superiores
pueden sentirse con ligera presion. Depresion visible en el area del lomo.

Condicién Corporal 3:

No hay cavidad alrededor del nacimiento de la cola y'se siente el tejido graso
facilmente sobre toda el area. La pelvis puede sentirse con ligera presion.
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Gruesa capa de tejido cubre el borde de las costillas cortas que atin se pueden
sentir con presion. Ligera depresion en el area del lomo.

Condicion Corporal 4:

Pliegues o tejido graso alrededor del nacimiento de la cola con parches de
grasa cubriendo los huesos. La pelvis se puede sentir con presion fuerte. Las
costillas cortas no se sienten mas. No hay depresion en el area del lomo.

Condicién Corporal 5:

El nacimiento de la cola esta cubierto por una gruesa capa de tejido graso.
Los huesos pélvicos no pueden sentirse aun con presion fuerte. Las costillas
cortas estan cubiertas por una capa gruesa de tejido graso.
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FIGURA 217. ESCALA CONDICION CORPORAL.
FUENTE: CONTEXTO GANADERO
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La condicion corporal estd directamente relacionada con el balance energéti-
co positivo (BEP+) y negativo (BEN-), por lo tanto si una vaca tiene una baja
CC también tendra un BEN

El periodo de transicion es el periodo comprendido entre las 3 semanas pre
parto y 3 semanas post parto y es uno de los periodos criticos y fundamen-
tales en el ciclo reproductor de la vaca ya que involucra varios procesos fi-
siolégicos trascendentales para poder prefiarla nuevamente. Cuando la vaca
ha parido comienza un periodo de espera voluntario (PEV)para la involucién
fisiologica del utero a su estadio normal.

Una vez que la vaca ha terminado su PEV su organismo estd en condiciones
para reiniciar el ciclo estral, desarrollando foliculos dominantes y ovulando
para poder recibir un nuevo embrion.

El periodo descrito entre el parto y la prefiez se define como lapso parto-pre-
fiez' o dias abiertos. La CC en esta etapa influye en los dias abiertos de cada
vaca'y por lo tanto en la tasa de prefiez. Esto se explica con la leptina, hormo-
na que decrece cuando tenemos un animal con baja CC en el post parto.
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La disminucion de leptina genera por un lado una disminucién del apetito y
una baja sintesis de hormonas reproductivas (GNRH y LH) cruciales que par-
ticipan en el ciclo estral de la hembra bovina.

Al disminuir estas hormonas se produce una afeccién en el desarrollo de los
foliculos (estructuras que se forman en el ovario) lo que genera atresia foli-
cular, condiciéon que genera anestro en la vaca y como consecuencia es mds
dificil que entre en estro y se pueda prefiar. Una vaca flaca que va recuperan-
do condicién corporal al post parto va desarrollando una mayor cantidad de
foliculos viables para reiniciar el ciclo estral. En algunos predios es utilizado
el protocolo de sincronizacién para prefiar vacas y la eficacia del mismo tam-
bién se ve afectada por la CC de la vaca.

Es asi como la CC finalmente repercute en todos los indicadores reproducti-
vos y es por este motivo que se debe mantener una buena CC en vacas depen-
diendo de la etapa productiva en que se encuentre.

Inicio de Lactancia Lactancia Media Final de Lactancia Periodo Seco

I Consumo de materia seca -

Produccion de leche

-—-————-—_—

Reservas de energia

__———-———_mn

0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12

FIGURA 218. LACTANCIA VERSUS CONDICION CORPORAL
DESEADA FUENTE: CONTEXTO GANADERO

25-3.0
Condicion Corporal deseada

Las reservas corporales, medidas como % de grasa en el cuerpo, es un in-
dicador del estado nutricional. Determinante del desempefio reproductivo.
Existiendo una alta correlacion entre la clasificacion de condicion corporal y
el porcentaje de grasa corporal. La ganancia o pérdida de condicién corporal
implican cambios en el contenido de agua, proteina y grasa del cuerpo, siendo
la grasa el de mayor movilidad. Cambios enla composicion energética de los
kilogramos de ganancia o pérdida de peso
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Energia almacenada = Ingesta energética — Gasto energético total

' INGESTA 1 r GASTO I BALANCE ENERGETICO
J No varia el peso

r INGESTA 1 > r GASTO 1 SUPERAVIT CALORICO
Aumenta el peso

FIGURA 219. BALANCE ENERGETICO
FUENTE UNIVERSIDAD AGRICOLA

Disminuye el peso

INGESTA < GASTO - DEFICIT CALORICO

NITRIOON & BESTIA

La activacion de sefiales hormonales metabdlicas por parte de diferentes teji-
dos periféricos como lo son, la insulina, el factor de crecimiento semejante a
la insulina tipo I (IGF-I), la hormona del crecimiento (GH), hormonas tiroideas
como la triyodotironina (T3) y tiroxina (T4) y adipocinas como la leptina,
adiponectina y resistina, estan correlacionadas con la presentacion de altera-
ciones nutricionales que conllevan a cambios sobre la actividad ovarica de la
hembra bovina

El tamarfio de las vacas y la condicion corporal van relacionados con la repro-
duccion, aunque en algunas busquedas se evidencian varias relaciones gené-
ticas entre las caracteristicas del ganado

3.14 CONDICION CORPORAL Y DESEMPENO REPRODUCTIVO

Las fallas reproductivas se pueden asociar con nutricion inadecuada y falta
de estado corporal. Sin la suficiente cantidad de grasa corporal las vacas no
se prefiaran a tasas aceptables. La vaca, no entra en celo si no cuenta con su-
ficientes reservas de energia para mantener el feto. La condiciéon corporal de
las vacas al momento del parto estda muy asociada con el anestro post-parto,
intervalo parto, produccion lactea e inclusive sanidad del ternero

En algunas investigaciones las Vacas con CC por debajo de 2 durante el ser-
vicio no lograron una performance reproductiva satisfactoria. Aun cuando se
alargd la época de servicio, hasta 5 meses post-parto las vacas que mantenian
condicion corporal debajo de 2 no lograron prefiarse a tasas aceptables.

Con condicién corporal por sobre 2 durante la época de servicio se logran
buenos porcentajes. Los problemas que afectan lo pardmetros econémicos en
los hatos lecheros, son los indices de eficiencia reproductiva
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El cual esta supeditado a estrictos balances en la dieta, principalmente ener-
gia-proteina.

( METABOLISMO BASA
-PROTEINAS EFECTO TERMOGENICO DE
-CARBOHIDRATOS LOS ALIMENTOS
-LIPIDOS ACTIVIDAD FiSICA
APORTE GASTO
ENERGETICO ENERGETICO

FIGURA 220. APORTE ENERGETICO- GASTO ENERGETICO.
FUENTE: BASAIN JOSE ET, AL 2017

\ BALANCE ENERGETICO j

3.15 CONDICION CORPORAL VS DINAMICA FOLICULAR

Las utilizaciones de los registros de condicion corporal permiten que los pro-
ductores puedan observar la eficiencia nutricional y reproductiva de un hato.
La reanudacion de los ciclos estrales después del parto guarda relacion con
los cambios de peso al final de la gestacion

Una restriccion prolongada de energia en la dieta, tiene como resultado una
pérdida de peso y condicion corporal y por ende un decremento en la activi-
dad del ciclo estral, debido principalmente a que se suprime la secrecion de
LH, reduce las concentraciones del factor liberador de insulina tipo I (IGF-I)
y de glucosa e incrementa las concentraciones en el plasma de hormona de
crecimiento (GH) y acidos grasos no estratificados.

La foliculogénesis es un proceso enérgicamente controlado que implica tanto
la proliferacion y diferenciacion de las células de la granulosa como las de la
teca. Estos procesos coordinados son controlados por factores reguladores
locales y sistémicos. Las gonadotropinas, FSH y LH, son esenciales para el
desarrollo de los foliculos antrales mas alla de la etapa temprana

La nutricion es el mayor factor que determina la eficiencia Reproductiva, una
reduccion en la toma de nutrientes demora el comienzo de la pubertad y la
actividad del ciclo estral
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Los requerimientos nutricionales son un factor en la reproduccién, ya que,
las vacas y novillas deben presentar niveles de alimentacion adecuados, ba-
sandose en suministrar pastos aptos que contengan proteina, nutrientes y
oligoelementos ya que si alguno de estos se excede o disminuye, se alterarian
estos niveles

Las energias nutricionales en altas cantidades no interrumpen la calidad y
el namero de los ovocitos, a diferencia de la dieta de mantenimiento donde
disminuy® la creacion de embriones in vitro en vacas, las exigencias nutricio-
nales presentadas durante la gestacion son mayores, ya que el feto requiere
niveles de nutrientes altos antes de la presentacion del parto. Después de tres
semanas de comenzar la etapa de lactancia, se incrementa la grasa, las protei-
nas, la lactosa y la produccion de la leche, por ende, se aumenta el consumo
de alimento

Ovarios y dindmica folicular

Es considerado uno de los érganos mds importantes del aparato reproductor
de la hembra bovina, por sus funcién exocrina y endocrina. El ovario derecho
presenta mayor actividad folicular y las ovulaciones debido a que los vasos
favorecen la irrigacién sanguinea y la aparicion de foliculos primordiales son
mas importantes en el ovario derecho que en el izquierdo.

El crecimiento y maduracion folicular representan una sucesion de transfor-
maciones sub celulares y moleculares de diversos componentes del foliculo
(tabla 1): el oocito, granulosa y teca, regidas por varios factores intra ovari-
cos e intra foliculares y sefiales hormonales que conducen a la secrecion de
androgenos y estrogenos (principalmente estradiol). En el crecimiento folicu-
lar intervienen la proliferacion y diferenciacion inducidas por hormonas de
células de la teca y de la granulosa, lo que finalmente causa incremento en
la capacidad de los foliculos de producir estradiol y de reaccionar a las gona-
dotropinas. La produccion de Folicalo  _ _ Foliculo
estradiol determina cual fo- Pumm |
liculo adquirira los recepto-

res de LH necesarios para la i
ovulacion y la luteinizacion.
Las perturbaciones en la res-
puesta de la granulosa y teca
a las sefnales gonadotropicas
interrumpen el crecimiento h
folicular e inician la atresia. e -'-H-?

Cuerpo luteo en (uerpo
regresion lutep  -uerpo hiteoen CORTEZA
desarrollo

MEDULA

Foliculo
antral o
preovulatorio

FIGURA 221. DINAMICA FOLICULAR
FUENTE: L1c. GRISELDA IRUSTA 2008.
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Una restriccion alimenticia deprime el tamafio del foliculo dominante y del
cuerpo lateo. Se fundamenta, que animales con restricciones alimenticias ob-
tienen un didmetro folicular de 10.5mm Vs 15.8mm. Una serie de factores
fisiolégicos y ambientales interactuan indicando las condiciones ideales para
el reanudamiento de la actividad ovarica y nuevo ciclo reproductivo, la lac-
tancia, el nivel nutricional, el fotoperiodo, el estrés.
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3.16 FISIOPATOGENIA REPRODUCTIVA

Efectos ocasionados a nivel fisiolégico y bioquimico, con el fin de mantener
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los procesos de homeostasis para lo cual se desencadenan una serie de meca-
nismos regulados en su gran mayoria por hormonas y otros por compuestos
metabolicos. La mala nutricion y pobre condicion corporal estdn relacionadas
con el bloqueo de la actividad ovarica y el alargamiento del anestro posparto
de las vacas de cria. La deficiencia energética tiene efectos negativos en la
liberacion de GnRH y por lo tanto en los pulsos de LH. En vacas de cria la ma-
yor demanda de energia es debida a la lactancia. La mala nutricion y pobre
condicion corporal incrementan los efectos negativos del amamantamiento
prolongando el periodo de anestro posparto

A nivel de liberacion de factores hipotalamicos (GnRH), Impiden la foliculoge-
nesis normal, que tiene como objetivo primordial la produccion de un évulo
suficientemente maduro y fértil. Fisiol6gicamente, los cambios endocrinos y
metabdlicos tienen una serie de respuestas en busca de restablecer el balance
energético. Desafortunadamente, dicho ajuste repercute negativamente sobre
la actividad ovdrica, ya que el organismo denota mayor importancia a su su-
pervivencia que al aspecto reproductivo.

La hipoglucemia la reduccion del pool de glucosa
Impedir la sintesis hipotaldmica o la liberacion de GnRH debido a:

 Insuficiente cantidad de ATP para las neuronas secretoras del GnRH y sus
sinapsis.

e Estimulacién de neuronas secretoras

Impedir la sintesis o la liberacion de hormonas FSH y LH por la adenohipofi-
sis, debido a:

» Alteraciones en la estimulacion de la GnRH debido al insuficiente nimero
de receptores de GnRH, o insuficiente cantidad pulsatil de GnRH.

» Impedir el desarrollo del foliculo y el évulo fecundado, asi, como la secre-
cion de estradiol, progesterona e inhibina. Menor sensibilidad a las gona-
dotropinas.

Muerte del évulo fecundado, embrion o feto, debido a:

 Insuficiente cantidad de glucosa (o productos glicoliticos) y probablemen-
te insulina.

» Insuficiente cantidad de hormonas esteroides ovaricas.
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3.17 FISIOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA REPRODUCCION
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FIGURA 223. INTERACCION HORMONAS, HIPOTALAMO, HIPOFISIS, GONADAL

FUENTE: EMANUEL ISAQUE CORDEIRO DE SILVA 2020.

El objetivo del manejo reproductivo en bovinos es mantener un intervalo en-
tre partos que resulte en una produccion maxima a través de la vida produc-

tiva de cada animal.

La reproduccion animal ha cambiado significativamente en los dltimos afios,
en la actualidad la mayoria de las fincas han puesto interes en el mejoramien-

to genético a través de la inseminacion artificial

La vaca adulta es un animal activo reproductivamente es decir que se ha in-
corporado a la cubricién, a los partos y lactacion usando semen de excelente

calidad nacional y extranjero.

Cuando una vaca presenta problemas reproductivos o con lactaciones insufi-

cientes no'es un animal productivo 'y por ende se sacrifica el animal.

Vida Pre-Reproductiva
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Durante la vida embrionaria se desarrollan los 6vulos hasta la primera divi-
sién de la ovogénesis (ovogonias ovocitos de primer orden), la cual se estanca
hasta la pubertad. La vaquilla debera pasar entonces por distintas fases de
maduracion para que los ovarios estén en plena capacidad de seguir la ovo-
génesis, el utero y el cuerpo en general de soportar una gestacion.

FASES

» Fase de Maduracion de la hipofisis: La hipofisis llegara a su madurez hasta
los 6 meses aproximadamente desde el punto de vista reproductivo, es de-
cir que esta glandula secreta diferentes hormonas, pero empieza a segre-
gar las hormonas de la reproduccién (FSH Y LH) a partir de los 6 meses de
edad, desencadenando la maduracion del ovario.
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hipotalamica
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© pituitana
Sistema porta
Factores
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Fase de maduracion del ovario: El ovario seguira su desarrollo hasta los 6 me-
ses cuando estara completamente maduro y podrd comenzar a ciclar bajo la
influencia de las hormonas de la hip6fisis. Solamente hasta entonces se puede
reanudar la ovogénesis detenida en el momento del nacimiento. En la vaqui-
lla, puede aparecer la pubertad (los primeros ciclos o sintomas de los mismos)
a partir de los 12 - 15 meses. Sin embargo, son muy irregulares.

Fase de maduracion del atero: El utero estard maduro realmente hasta fina-
lizar el primer parto y puerperio, aunque el érgano que ha madurado hasta
cierto desarrollo somdtico puede acoger una gestacion (madurez sexual).

Alcanzara sinrembargo su verdadero tamafio hasta después del primer parto.
Por lo tanto esta fase se adentra en la vida reproductiva.

VIDA REPRODUCTIVA
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La vida reproductiva en si, es decir el periodo reproductivo efectivo de una
vaca cuando produce (crias y leche), se desarrolla en ella durante unos 6 a 8
anos después de la maduracion sexual, tiempo en que generalmente ocurren
de 5 a 6 gestaciones (partos ) y lactaciones.

PRINCIPALES FACTORES QUE AFECTAN LA REPRODUCCION ANIMAL

Se ha demostrada la incidencia directa de la reproduccion sobre la produc-
cion animal, por tal razén buscamos optimizar el proceso reproductivo que
enfrenta una serie de problemas mds o menos graves

REPRODUCCION
ANIMAL

MEDIO SALUD ALIMENTACION Y

AMBIENTE MANEJO (Enfermedades NUTRICION

REPRODUCTIVO

FIGURA 225. FACTORES QUE AFECTA A LA REPRODUCCION ANIMAL.
FUENTE: AUTOR

3.18 FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

En la fisiologia intervienen las glandulas de secrecion las mismas que es nece-
sario dividirlas en dos grandes grupos. Las que expulsan su secrecion a través
de un conducto excretor hacia el exterior se llaman gldndulas “exocrinas” o de
secrecion externa. Las que no poseen conducto excretor y vierten su secre-
cion directamente a la sangre, reciben el nombre de glandulas “endocrinas”
o de secrecion interna.

El sistema glandular endocrino estd formado por las siguientes glandulas:
Hipdfisis o pituitaria, tiroides, paratiroides, timo, adrenales, pancreas y las
glandulas sexuales (testiculo y ovario)

Hormonas, de la Neurohipofisis (Lobule Posterior)

Tanto la oxitocina como la vasopresina, se encuentran en el proceso de su
transporte y de almacenamiento ligadas con determinadas proteinas-neufori-
sinas, de las cuales una se lanza con la oxitocina, la otra con la vasopresina,
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y la tercera representa un precursor de ambas neurofisinas. Las hormonas
almacenadas en la neurohipdfisis se pueden liberar de inmediato sélo en pe-
quenhas cantidades

Hormonas de la Adenohipoéfisis (Lébulo Anterior)

Producen la hormona del crecimiento o somatotréfica (STH), la hormona
adrenocorticotropa (ACTH), tirotropina (TSH) y las hormonas gonadotrépi-
cas, representadas por la FSH (foliculoestimulante), la LH (luteinizante) y la
LTH (luteotréfica).

Gonadotropinas Hipofisiarias

El lébulo anterior de la hipéfisis produce en conjunto 3 hormonas gonadotro-
ficas, las cuales regula la actividad de las gonadas de ambos sexos. La FSH y la
LH influyen directamente solo en las gonadas, que regulan después las partes
tubulares del tracto genital; la hormona luteotréfica (LTH o prolactina), sin
poder comprobarse su luteotrofismo en la vaca, ademas de la actividad troéfica
en el cuerpo amarillo, influye también directamente en los tejidos periféricos.
En los mamiferos estimula el desarrollo y funcion de la ubre.

La Hormona Foliculoestimulante (FSH)

La funcion mas importante de la FSH en el ganado vacuno es estimular el
crecimiento y la maduracion de los foliculos precavitarios en el ovario. Por si
sola no puede cumplir la tarea de maduracion folicular ni el aumento maximo
de la secrecion folicular, sino que requiere de la colaboracion de la hormona
luteinizante. Para la funcion sinérgica correcta de ambas hormonas gonado-
tropicas se hace necesaria la ayuda de las hormonas ovdricas (estrégeno y
progesterona), las cuales después de alcanzar un cierto nivel en la sangre in-
fluyen en la actividad de los centros superiores por las funciones retroactivas,
positivas y negativas

Hormona Luteinizante (LH)

Desde el punto de vista funcional se encadena la LH a la actividad de la FSH
y su colaboracion se realiza la maduracion final del foliculo de Graaf, la se-
crecion alta de la foliculina y la ovulacién y formacién del cuerpo amarillo.

La actividad del cuerpo luteo es dirigida en algunos animales por otro factor
hipofisiario, la hormona luteotréfica, LTH, lactégena o prolactina.

Hormona Luteotréfica (LTH) o Prolactina

La LTH tiene influencia en el metabolismo general e influye, directamente en
colaboracién con los estrogenos, en el parénquima de la ubre; coincide tam-
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bién con el instinto maternal, al mejorar el aprovechamiento de los alimentos.
Hormonas del Ovario

La funcion ovadrica estd representada principalmente por la produccion de 3
sustancias hormonales de las cuales 2 son esteroides (estrogenos y progeste-
rona) y la tercera la relaxina-tiene estructura polipeptidica; ademas produce
otros esteroides, endrogenos y corticosteroides.

La segregacion de los estrégenos se realiza en la teca interna y en las células
de la granulosa. Por difusiéon penetran en la sangre y en el liquido folicular
que es mas o menos activo estrogénicamente.

Los estrogenos que se forman en el ovario controlan por mediacion del hipo-
talamo (influencia central) la actividad de la hipdéfisis con ayuda del mecanis-
mo de retroacciones positivas y negativas, donde son muy activos y controlan
el transcurso del ciclo estral.

El segundo tipo de secrecion ovérica esta representado por los progestage-
nos; de ellos sefialamos la progesterona, hormona del cuerpo amarillo. La
progesterona se origina sobre todo en el cuerpo amarillo y, de modo similar
a los estrégenos, en los testiculos y glandulas suprarrenales.

Complejo Hipotdlamo hipofisis

Las tres estructuras que forman parte del eje estan relacionadas del siguiente
modo. El hipotadlamo es un puente de union entre el sistema nervioso y endo-
crino. Se le puede asignar el papel de director de orquesta Realiza el control
de la adenohipdfisis a través
de un sistema sanguineo de-
nominado “sistema porta” a
través de hormonas

Mientras que, respecto a la (sror] g

neurohipoéfisis posee una // . — \
unidad anatémica, por que Qﬁ,’ il “@\ \
los cuerpos de las neuronas ,j: / \ N
estan en el hipotdlamo y los 'k ESE LH  saveede Y
axones y las terminaciones irifibine, Toues de / N\, Levdig
nerviosas en la parte poste- S — .
rior dela neurohipdfisis. . ‘X

Tanto, la adenohipofisis, Factores / e, ® l

como la neurohipdfisis, li- K Testosterona

beran hormonas a la sangre Csiulas germinales

FIGURA 226. HIPOTALAMO EJE FUNCIONAL.
FUENTE: MEDICINA VETERINARIA PRACTICA.
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que tienen su 6rgano diana en zonas distantes de este eje funcional, como,
por ejemplo: en los ovarios, testiculos, tiroides, utero, mama, corteza supra-
rrenal, rifon.

3.19 DINAMICA FOLICULAR

En los ovarios se produce el desarrollo folicular casi continuamente desde
el nacimiento hasta la edad adulta, ain durante la gestacion. El crecimiento
folicular ovarico bovino se desarrolla en forma de ondas, en respuesta a un
aumento de hormona foliculo estimulante (FSH) en la circulaciéon, un grupo
de pequeiios foliculos antrales es reclutado para crecer rapidamente en una
oleada llamada onda folicular. Cada onda esta compuesta por una cohorte de
pequeiios foliculos antrales (fase de reclutamiento), de los cuales uno, que
probablemente es mas sensible a la FSH y ha producido mayor cantidad de
factores de crecimiento de accion autocrina y paracrina, es llamado foliculo
dominante (fase de seleccién), llega a ser mds grande que los demés (fase de
divergencia y continua creciendo mientras que los demas desarrollan atresia
(fase de dominancia). Una vez se evidencia la dominancia, el foliculo domi-
nante continda creciendo hasta alcanzar su didametro preovulatorio, el cual se
mantiene varios dias hasta que inicia su degeneracion (atresia) o el proceso
de ovulacion.

Durante el periodo de
FoLicuLo

dominancia no se produ- e PRAORDIAL CON

CUERPO LUTED PRIMARIO

cen nuevos reclutamien- CUERPO LUTEO
tos foliculares. Cuando < /,
se inicia la atresia u ocu- o

rre la ovulacion, termina
la dominancia y se re-
cluta una nueva cohorte
para formar la siguiente
onda de crecimiento fo-
licular. Si la regresion
del cuerpo luteo ocurre
durante el crecimiento
o la fase temprana de la OVULACION  RUPTURA FOLICULAR
dominancia, ‘el foliculo

dominante, libre del medio hormonal restrictivo impuesto por la progestero-
na sobre el hipotdlamo y la hip6fisis continuara su desarrollo hasta alcanzar
la talla de un foliculo ovulatorio y eventualmente se disparard la cascada que
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m
=
FIGURA 227 DINAMICA FOLICULAR.

OVOCITO SECUNDARIO - y
FOLICULO PREQVULATORIO,
CITO SECUNDARIO

Ovary

FUENTE: AGROVET
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conduce a la ovulacion

La progesterona juega un papel fundamental en el mantenimiento de la ges-
tacion. Los estudios sobren perfiles de progesterona en el ganando indican
mayor concentracién durante la prefiez temprana que durante el ciclo estral.
En el ciclo estral los niveles de progesterona alcanzan el méaximo nivel entre
los dias 13 y 14 después del estro, mientras en vacas gestantes los valores se
incrementan durante los primeros 21 dias

RECLUTAMIENTO SELECCION
DOMINANCIA
ACTUA SOBRE EL GRUPO DE S INHIBIDA POR EL ESTRADIOL
u“.:otmos Pmo!nléuts ug“uﬂumn%um%:um CRECIMIENTO. FINAL DEL

FOLICULD
DOMINANTE ¥ PLENA ACTIVIDAD DE LA
LH

FIGURA 228. FOLICULO DOMINANTE
FUENTE: MIGUEL GERMAN RIVERA GAONA
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3.20 CONDUCTA SEXUAL Y EL. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

En el comportamiento reproductivo se incluye el comportamiento sexual y el
maternal, el comportamiento sexual lo conforman los actos de machos y hem-
bras conducentes a la cubricion.

En la reproduccion hay una serie de fases, similares en las especies domésti-
cas, que se pueden resumir en: Transmisién de estimulos, Identificacién del
estro, Cortejo y Copula. El conocimiento de los procesos involucrados en la
pubertad, estacion sexual y en el coito, es imprescindible para la manipula-
cion del proceso reproductivo de los animales

3,21 CONTROL DE LA CONDUCTA SEXUAL

El inicio y desarrollo de cada uno de estos acontecimientos estd controlado
por una mezcla factores externos e internos.
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Durante el desarrollo fetal, la accion de las hormonas esteroideas sobre el
cerebro, durante cortos periodos sensibles, produce la diferenciaciéon de los
patrones de comportamiento sexual.

Inicialmente tiene lugar la transmision de estimulos que realiza todo animal
que esta preparado para la cubricion; estimulos que en gran parte son el
resultado directo de la pubertad, Como se ha indicado, en el inicio de la pu-
bertad intervienen una serie de hormonas: gonadotropinas del hipotdlamo
(estimulan la liberacion de las gonadotropinas de la hipéfisis), FSH, LH, estro6-
genos, progesterona, androgenos.

En algunas especies tales como la oveja, existe un mecanismo endégeno que
es directamente responsable de la ritmicidad de la funcion gonadal y, por
consiguiente, de la conducta sexual. Dicho ritmo se mantiene atin en ausencia
de estimulos ambientales, y tiene un periodo de aproximadamente un afno.

Metaestro @
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FIGURA 229. ACCION HORMONAL Y CONDUCTA SEXUAL.
FUENTE: RAMIREZ IGLESIA.

El efecto del fotoperiodo sobre la actividad sexual esta mediado principal-
mente por la melatonina, una de las hormonas sintetizadas por la glandula
pineal. La sintesis y secrecion de melatonina tiene lugar sélo durante los pe-
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riodos de oscuridad; por consiguiente, la produccion de melatonina aumenta
en los meses de otofio y disminuye en primavera.
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F1GURA 230. CICLO ESTRAL
FUENTE: AGROPECUARIA RAMS
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3.22 ESTIMULOS QUE DESENCADENAN EL COMPORTAMIENTO
SEXUAL DEL MACHO

La méas importante de las modalidades sugiere que los receptores auditivos
y gustativos proporcionan informacion para la excitacion sexual del macho
se ha asumido que el olfato juega un papel importante. El uso de olores es
importante en los procesos reproductivos de los ungulados, si bien es dificil
diferenciar su importancia en la cubricion y en el mantenimiento de la estruc-
tura social. Tactiles. Boundoun (1956) afirmé que el estimulo primario para
la ereccion del pene en bovinos no es de tipo tactil.

Las sefiales visuales no son necesarias para que el toro realice la funcion
reproductora. Aunque la ausencia de vision reducird en gran medida la po-
sibilidad de que el toro identifique la vacaen situacion sexual e inicie una
respuesta sexual

Presion del estimulo: Una elevada presion de estimulos proporciona un alto
nivel de respuesta y se expresa hasta el maximo de su potencial. Por el con-
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trario, una baja presion de estimulo da lugar a un bajo nivel de respuesta
conductual, y una estimulacion inadecuada no expresara ningin comporta-
miento. Colocando animales nuevos en el lugar de siempre o colocando a los
animales de siempre ante un ambiente nuevo conseguimos tener unas presio-
nes de estimulo altas. El resultado de esta técnica es controlado por medio del
numero de eyaculaciones por unidad de tiempo como medida de los niveles
de comportamiento sexual.

3.23 CORTE]JO EN EL MACHO OVINO

La estacionalidad en el macho es menos acusada que en la hembra. La mayo-
ria de los carneros, en zonas templadas, muestran una libido satisfactoria y
son fértiles a lo largo del afio.

El morueco dedica mucho tiempo buscando hembras en celo. Se acerca a ellas
con el cuello extendido y la cabeza en horizontal, huele la regiéon uro-genital
y, como respuesta, la hembra orina. El macho eleva el labio superior (reflejo
Flehmen) para oler

Si la hembra no esta en celo, el macho se retira. Si estd en celo, la hembra
adopta una postura pasiva, gira su cabeza sobre el flanco y mira al macho,
que continda el cortejo: el macho se roza con la hembra, toca el flanco y la es-
palda con las extremidades anteriores, extiende el cuello, adelanta los labios,
mordisquea la lana y emite vocalizaciones.

Estimulo ]{ Necesidad

Homeostasis CICLO Estado de
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El toro, cuando identifi-
ca una hembra en celo,
inicia el cortejo: huele y
lame la vulva, pateay fro-
ta el cuello sobre diver-
sas partes del cuerpo de
la hembra, apoya la bar-
billa sobre el raquis y la
grupa. Si la hembra per-
manece quieta, el macho
inicia la monta.

El toro detecta el proestro de la vaca dos dias antes del estro y permanece
proximo a ella conforme la vaca muestra el celo apropiado, el toro se vuelve
mas intensamente excitado y la sigue estrechamente; la frecuencia de montas,
lameteos y olfateos del area genital es elevada.

3.25 LA LIBIDO Y LA ESTIMACION DE SUS NIVELES

El impulso sexual del macho entero (sin castrar), libido, viene determinado
por niveles hormonales. Puede variar en funcién de: edad, especie (mayor en
animales de reproduccion estacional), raza (menor en las razas carnicas que
en las lecheras), estado sanitario y condiciones medioambientales

En un ambiente controlado, como por ejemplo cuando se coloca al toro en-
cerrado con una vaca en celo, la intensidad sexual se medira por el namero
total de montas con o sin eyaculacion también se podrd medir el tiempo de
latencia de la eyaculacion

Las medidas mas significativas de la libido son:

* Eln°®de eyaculaciones durante un periodo constante de tiempo o hasta que
ya no se puede extraer mas eyaculaciones aun exponiéndolo al estimulo
por un plazo de tiempo razonable (test de depleccién o agotamiento).

» La latencia de eyaculacion: siempre que se investiguen estos indices hay
que precisar bajo qué condiciones de medida se estan tomando

Factores que afectanala libido

+..Cada macho tiene, posiblemente genéticamente controlado, un nivel de

F1GUrA 233. CorTEjO. FUENTE: CEASA. 2023
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comportamiento sexual caracteristico medido por la latencia a la eyacu-
lacion o por el numero de eyaculados Los problemas de comportamiento
relacionados con la conducta sexual del macho pueden ser basicamente de
dos tipos:

» Falta de motivacion sexual e hipersexualidad
Conducta sexual excesiva

» La falta de motivacion sexual raramente se debe a una concentracion plas-
matica insuficiente de hormonas sexuales, sino méas bien a la experiencia
previa del animal. [gualmente, algunas enfermedades pueden disminuir la
libido del macho.

» La falta de conducta sexual adecuada en machos puede deberse a un pro-
ceso de aprendizaje por condicionamiento. Por consiguiente, es importan-
te que los primeros intentos de cépula no sean asociados con estimulos
aversivos.

3.26 ESTIMULOS QUE DESENCADENAN EL. COMPORTAMIENTO
SEXUAL DE LA HEMBRA

En varios estudios que comparan los niveles de produccion lechera y su efec-
to sobre la fertilidad del rebafio, se detecta una correlacion negativa entre
estos parametros; es decir, a mayor produccion, menor es la fertilidad.

La tasa de deteccion de celos de un rebafno lechero alcanzaba alrededor de un
70%, mientras que estudios recientes establecen una tasa real de deteccién
de celos de alrededor de un 50%. Un incremento en el nimero de sesiones
de observacion de celos de 2 a 5, podria incrementar la tasa de deteccion de
celos de un 59 aun 91%

Signos del celo, Incremento de la actividad. La vaca se observa inquieta, el
pastoreo y la alimentacién quedan muchas veces interrumpidos, el tiempo de
rumia se reduce y la produccion de leche disminuye. Mugido, Tumefaccion
vulvar, Incremento de acicalamiento, Monta, Comienzo del celo

Duracion del celo, La interpretacion de los datos referentes a la duracion del
celo es complicada, dado el efecto adicional de la época del afio en su dura-
cion y porque el cese del celo es gradual

Intensidad del celo, Todos los' celos no se expresan con igual claridad; su
intensidad se suele medir subjetivamente en funcién de lo "excitable" que se
muestre la vaca o'en funcién de cudntas veces'monta y se deja montar.
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3.27 INDICES DE PRODUCCION

Los indicadores reproductivos que se mencionan son: Servicios por concep-
cién (SPC), Porcentaje de concepcidén al primer servicio (PCPS), Porcentaje de
fertilidad total (PFT), Intervalo entre partos (IEP), Intervalo parto concepcién
(IPC), Dias del parto al primer servicio (DPPS), Dias del parto al primer estro
(DPPE)

Los indices reproductivos permiten evaluar y conocer la eficiencia reproduc-
tiva del rebafio, los factores que la afectan y aplicar con éxito las medidas que
faciliten su optimizacion

Los registros son basicos en el manejo de una empresa agropecuaria, pues
permiten identificar a tiempo los aciertos, desaciertos y oportunidades de
mejora, por lo que son una herramienta basica en la proyeccion y en la toma
de decisiones de una empresa ganadera

3.27.1 PROMEDIO DIAS ABIERTOS

Es el numero de dias que transcurren desde el momento del parto hasta lo-
grar que el mismo vientre quede prefiado' de nuevo. El valor considerado
como optimo va de 85 - 100 dias, se considera como un problema cuando
este intervalo es mayor a 100 dias
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Formula: D.A.(intervalo parto)/(N° de vientres prefiadas)
Ejemplo:

* Numero de dias acumulados a partir del parto a la concepciéon en 10 vien-
tres = 812/10 = 81,2 dias de Intervalo parto a concepcion.

3.27.2 INTERVALO INTER-PARTOS

Es el numero de dias que transcurren entre un parto y el siguiente, en un mis-
mo vientre. El valor considerado como ideal es de 365 dias, el 6ptimo va de
380 - 395 dias y se considera un problema cuando este intervalo es mayor de
456 dias (15 meses, equivalentes a 80% de natalidad).

Formula: I-IP. (Intervalo interpartos)/(N° de vientres paridas)

Ejemplo: 4260 dias / 10 vientres = 426 dias de intervalo entre partos

3.27.3 NUMERO DE SERVICIOS POR PRENEZ O CONCEPCION

Es el namero de servicios realizados para lograr una prefiez. El valor conside-
rado como Optimo es menor a 1,7 servicios por cada concepcion o prefiez. Se
considera como un problema cuando esta cantidad de servicios por concep-
cion excede los 2,5 servicios por prefiez en cada vientre.

Formula: N.S.(N° total de servicios )/(N° de vientres prefiadas)

3.28 PARAMETROS PRODUCTIVOS EN BOVINOS

PESO AL NACIMIENTO

El peso al nacimiento refleja el tamafio de la cria y se considera un factor alta-
mente correlacionado con el peso de la madre, depende de diversos factores
genéticos y ambientales, edad de la madre, namero de parto, peso de la vaca,
periodo seco previo, duracion de la gestacion y el manejo de la madre durante
la gestacion.

PESO AL DESTETE.

El peso de los terneros al momento del destete estd relacionado directamente
con la edad de estos. Algunos delos factores que afectan el peso al destete y
no tienen relacion con la técnica utilizada son: raza, sexo, época de paricion,
edad de la vaca al parto, afio de parto.
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FIGURA 235. LACTANCIA Y EVOLUCION DEL PESO.
FUENTE: AELLO M. Y BURGES S. 2009

PRODUCCION DE LECHE

El mayor nivel de produccion (5.4 kg) de leche se observa en el primer mes
de lactancia, y desciende hasta 0.2 kg en vacas con 14 meses de paridas. Se
considera que en los 100 primeros dias de lactancia la vaca produce alrede-
dor del 40% de su produccion total

La curva de lactancia representa la produccion de leche a lo largo del ciclo
productivo, el cual dura aproximadamente 305 dias. El pico de lactancia es
definido como el nivel mas alto de produccién de leche que una vaca alcanza
dentro de los primeros 90 dias de lactacién o en leche

MORTALIDAD

Las causas que ocasionan la muerte de uno o varios animales en una explo-
tacion son muy diversas e incluyen desde problemas de salud o nutricion,
desastres naturales, hasta sacrificios realizados por motivos distintos que el
destino al consumo humano. A pesar de esta falta de especificidad, la mortali-
dad detectada en granja puede sefialar una amplia variedad de problemas de
salud y ser facilmente monitorizada a lo largo del tiempo
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CAPITULO IV.

REeLACION DE InpicaDORES DE PropucTiviDAD CON
Costo BENEFICIO UTILIZANDO MENOR CANTIDAD DE
RECURSOS

Los indicadores sirven para evaluar la productividad del predio, se pueden
usar tanto para comparar los resultados con otros predios como para analizar
la evolucion histérica del establecimiento y tener elementos objetivos en los
que debe basarse para realizar cambios

Los indicadores clave nos ayudan a predecir para tomar decisiones, por de-
finicion, tiene que ser algo que podamos medir en forma regular durante un
tiempo para que sean predictores

Se dividen en 3 categorias:
Pastura - desde la tasa de crecimiento hasta la carga animal

» Se deben tener claros los objetivos que esperamos alcanzar con el estable-
cimiento de la pastura: incrementar la productividad, mejorar la ganancia
de peso por animal, recuperar suelos degradados, experimentar una nueva
variedad, etc

Vaca - especificamente en términos de rendimiento y consumo
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» Hay que aspirar siempre a comercializar la mdxima cantidad de leche po-
sible manteniendo una densidad de poblacién en el sistema que no perju-
dique al rendimiento de las vacas. Una buena recomendacion es identificar
a los animales de bajo rendimiento lo antes posible durante la lactancia, y
marcarlos con las letras NC (no criar). Esto significa que, cuando llegan va-
cas nuevas al rebafio, siempre hay un grupo de vacas del cual seleccionar
animales.

Sistema - que se refiere sobre todo a los costos

» Un sistema de produccion consiste en insumos, procesos, productos y flu-
jos de informacion, que lo conectan con los clientes y el ambiente externo.
Los insumos incluyen recursos humanos (trabajadores y gerentes), capital
(equipo e instalaciones), materiales y servicios comprados, tierra y energia.

El sector ganadero es importante en el desarrollo de la economia del pais, por
medio de este sector se pueden generar nuevas industrias y emprendimien-
tos, a su vez nuevas fuentes de empleo con el procesamiento de sus derivados
como: carne, leche, lana, cerdas, entre otras. (Universidad Técnica de Ambato,
2014)

Los indicadores de productividad son indices que miden el rendimiento del
sistema ganadero en varios ambitos. Dentro de los objetivos, debes definir
qué indicadores podran medir y probar el avance estratégico.

Cada indicador debe tener objetivos especificos que sumados representen
el conjunto de tu estrategia empresarial, todo el equipo que forma parte del
sistema ganadero debe participar activamente en la estrategia para que se
sienta parte del conjunto y, por supuesto de los resultados obtenidos

El aumento de la produccion. - este término hace referencia al maximo volu-
men de productos que puede elaborar una fabrica en sus procesos de produc-
cion, la produccion es la actividad que aporta valor agregado por creacion y
suministro de bienes y servicios, es decir, consiste en la creacion de produc-
tos o servicios y, al mismo tiempo, la creacion de valor.

El aumento de la productividad. - por su parte, se refiere a la mejora de los
procesos internos, ya sea en la industria o en empresas de otros sectores. La
productividad es una medicion que refleja la relacion existente entre los re-
sultados de una actividad, el tiempo invertido en ella y los recursos que han
sido utilizados para llevarla a cabo. Este indicador suele medirse en unidades
de tiempo y expresa la correspondencia entre el trabajo y el producto final.
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La gestion de procesos consiste en
un conjunto de técnicas de gestion
que ayuda a las empresas a conocer,
estudiar y gestionar todos sus pro-
cesos de forma profesional e integra
facilitando el uso de los indicadores
de productividad y asegurando su
¥ SntHs fiabilidad y credibilidad caracteris-
ticas tales como el mapeo, control,
seguimiento y automatizacion de
los procesos, en este contexto se ha-
blara de algunas actividades como
la aplicacion de bioseguridad en los
sistemas de produccion, el andlisis del perfil epidemiolégico, la administra-
cion y el andlisis de costos de produccion, rublos que influyes en la economia
del sistema de produccion ganadera.

'RODI

Administracion

Fabrica

ECURSOS

4.1 BIOSEGURIDAD EN INSTALACIONES DE PROYECTOS DE
POLIGASTRICOS

En el marco internacional para garantizar que la leche y los productos lacteos
sean saludables e idéneos, estd contenido en el Codex Cddigo Internacional
de Practicas Recomendado. La Comisién del Codex Alimentarius (CCA) fue
creada en 1963, durante la Conferencia Mundial de la Salud, organizada por
la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimen-
tacion) y por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud). Desde entonces, su
objetivo ha sido desarrollar un programa conjunto FAO/OMS relacionado con
las normas alimentarias. ORGANIZACION PANAMERICANA DE SALUD.

Recordando como fundamento que BPP: Buenas Practicas Pecuarias. Consis-
ten en la aplicacion del conocimiento disponible en el uso de los recursos na-
turales basicos en la produccion de los productos agropecuarios alimentarios
y no alimentarios inocuos y saludables, con el fin de brindar la viabilidad eco-
nomica y estabilidad social. Y que la Bioseguridad es el conjunto de practicas
de manejo orientadas a prevenir el contacto de los animales con microorga-
nismos patogenos, segun la guia de AGROCALIDAD.

Segun las directrices de la FAO, Produccion y sanidad animal se presentan en
dos formas:

» 1. Las buenas practicas en explotaciones lecheras'y las medidas sugeridas
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para conseguirlas se exponen de forma tabular para cada drea objetivo: sa-
nidad animal, higiene en el ordefio, nutricién (alimentos y agua), bienestar
animal, medioambiente y gestion socioeconémica.

» 2. Fichas de informacion individuales para cada drea, proporcionando un
mayor detalle sobre la forma de implantar las buenas précticas en la ex-
plotacion lechera.

Las practicas recomendadas incluyen: bienestar animal, excelente nutricion,
calendarios de vacunacion y desparasitacion segun la region, deteccion tem-
prana de enfermedades, higiene del personal, control de entradas, movimien-
tos y salidas, y manejo de fauna nociva. Los ganaderos que decidan adoptar
estas acciones podrdan competir mejor en la industria nacional e internacional
garantizando al consumidor final productos inocuos y de calidad desde el
inicio de su proceso. Asimismo, realizar buenas prdacticas pecuarias también
mejora la calidad de vida de los animales y de quienes viven de ellos. (Jimé-
nez, A. 2018).

Objetivos guia para unas buenas
practicas en explotaciones lecheras

Objetivo Le leche segura y de calidad es producida por animales sanos, utilizando practicas de gestion
Principal sostenibles desde una prospectiva de bienestar animal, social, economica y medioambiental
Practicas | | Anmal || Ordeto || P o || Animal | | Ambiente | |-Economica

$§ 3 38 8 3 8

FIGURA 237. OBJETIVOS DE BUENAS PRACTICAS LECHERES.
FueNTE: FAO PRODUCCION Y SANIDAD ANIMAL.

OBJETIVOS DE SANIDAD ANIMAL

Los animales productores de leche necesitan estar sanos'y deberd disponer
de un programa de gestion sanitaria.
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HIGIENE EN EL ORDENO

La leche debe ser obtenida y almacenada en condiciones higiénicas. El equipo
utilizado para estos fines debe ser el apropiado y estar adecuadamente man-
tenido.

NUTRICION (ALIMENTOS Y AGUA)

Los animales deben ser alimentados con productos sanos y de calidad ade-
cuada

BIENESTAR ANIMAL
Se debe mantener a los animales en las condiciones adecuadas.
MEDIO AMBIENTE

La produccion de leche debe ser gestionada en equilibrio con el medio am-
biente del entorno de la explotacion.

GESTION SOCIOECONOMICA

La explotacion lechera proporciona beneficios econdmicos y sociales a los
productores y a sus comunidades. Unas buenas practicas en la explotacion
también pueden ayudar a gestionar los riesgos sociales y econémicos asocia-
dos a la actividad empresarial.

FICHAS DE SANIDAD ANIMAL

Esta ficha describe las buenas précticas agricolas (BPA) para asegurar que los
animales que producen leche estan sanos, para formar un rebafio resistente a
las enfermedades a mas de elegir la raza adecuada al medio ambiente .

SANIDAD ANIMAL

Vacunar a todos los animales siguiendo los requisitos y recomendaciones
de las autoridades sanitarias locales, La vacunacion es una herramienta util
para limitar el impacto de enfermedades al incrementar la inmunidad de la
poblacion animal a patdégenos especificos. Las autoridades responsables de la
sanidad animal pueden proporcionar a los productores de leche la informa-
cion sobre las vacunas especificas, la ley exige la vacunacion obligatoria del
rebafio contra las enfermedades contagiosas graves

Mantener registros escritos de todos los tratamientos e identificar adecuada-
mente a los animales en tratamiento animal.

HIGIENE EN EL/ORDENO
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Hay que asegurar que con las rutinas de ordefio no se lesiona a las vacas
ni se introducen contaminantes en la leche

Preparacion adecuada de las ubres para el ordefio

Lavar y secar los pezones

secar las ubres y pezones antes del ordefio

tener agua limpia disponible durante todo el tiempo del ordefio
Establecimiento de una rutina de ordefio

Preparar bien a las vacas antes del ordero,

Evitar la entrada innecesaria de aire al conectar la copa (en caso de su uti-
lizacion),

Evitar un ordefio excesivo,
Retirar las copas suavemente (en caso de su utilizacion)
Separar la leche procedente de animales enfermos o en tratamiento

Asegurar que el equipo de ordefio estd correctamente instalado y recibe el
mantenimiento adecuado

El personal que realiza el ordefio debe:

Usar ropa limpia y apropiada
Mantener las manos y brazos limpios, especialmente durante el ordefio
Cubrirse cortes o heridas

No tener ninguna enfermedad contagiosa

4.1.1 LEGISLACION DE BUENAS PRACTICAS PECUARIAS

Segun la guia de buenas prdcticas pecuarias de produccion de leche emitidas
por Agrocalidad en el CAPITULO II, Articulo 5.- De la infraestructura dice:
El disefno y la infraestructura de las unidades productivas garantizaran las
condiciones que permitan mantener el bienestar animal, la higiene y biose-
guridad, de manera que se minimice el nivel de contaminacion, permita el
mantenimiento y limpieza adecuada; y que exista una proteccion eficaz con-
tra el acceso y proliferacion de plagas y enfermedades, la unidad productiva
lechera debe disponer de condiciones minimas como:

a) Agua en la cantidad y calidad suficiente; necesaria para la explotacion



191 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

(consumo humano y para el ganado; limpieza y uso).

» b) Disponibilidad de sistemas de energia que permitan realizar todas las
operaciones para la produccion, acopio y enfriamiento.

 ¢) Vias de acceso con drenajes suficientes y en buenas condiciones.

e d) Cercado perimetral para la delimitacion del predio, asi como para con-
trolar la circulacion y el acceso de animales ajenos a la propiedad.

» e) Accesos con portones o puertas con el fin de controlar el ingreso a la
propiedad de personas, vehiculos y animales.

 f) Zonas para el almacenamiento de envases y desechos de uso veterinario,
control de plagas.

» g) Instalaciones para la extraccién de leche

Articulo 9.- De los corrales y sala de espera de los animales, literal d) Contar
con un sistema de drenaje adecuado para la eliminacién de desechos liquidos
y agua lluvia.

Articulo 10.- De las salas de ordefio mecanico, literal j) Debe existir facilidad
de acceso a lavamanos, jabon desinfectante y toallas desechables para el per-
sonal.

Del CAPITULO III de las medidas higiénicas y de la bioseguridad del predio,
en el articulo 18.- De la Higiene de las Instalaciones: literal a) Es importante
que cada establecimiento asegure un cumplimiento de las labores de limpieza
y desinfeccion, para lo cual debera mantenerse Procedimientos Operaciona-
les Estandarizados (POE) de Limpieza y Desinfeccion. Literal e) Las instalacio-
nes deberan ser desinfectadas por lo menos una vez a la semana. b) Se debera
destinar un espacio especifico para el almacenaje y limpieza de los implemen-
tos. Articulo 19 De la limpieza y Desinfeccién de los Implementos literal b)
Se deberd destinar un espacio especifico para el almacenaje y limpieza de los
implementos

El procedimiento debe considerar lo siguiente:

» 1. El método y los agentes de limpieza y desinfeccion.

» 2. La frecuencia, dosificacion y el periodo de aplicacion.
» 3. Los responsables de la aplicacion.

Literal c) Se deberd contar con instrucciones escritas y que se encuentren en
lugares visibles y accesibles para la realizacion de las operaciones de limpieza
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y desinfeccion.

Articulo 20.- De la Bioseguridad: En lineas generales un programa de biose-
guridad contempla los siguientes aspectos:

a) El Ingreso de vehiculos al hato debe ser previamente autorizado, para
evitar riesgos en los animales y trabajadores.

b) El o los accesos al predio deben estar debidamente sefializados.

c) El predio debe contar con las instalaciones que permitan al personal y
visitas, cumplir con las medidas de bioseguridad establecidas por el pro-
ductor.

d) Los vehiculos que ingresen a una hacienda ganadera deben someterse a
un sistema de control y desinfeccion determinado por el predio.

e) Solo se permitira el ingreso al hato de animales que tengan los certifica-
dos de vacunacion oficiales actualizados y que cuenten con el certificado
de movilizacion respectivo y, por prevencion ser sometido a cuarentena.

f) Los predios deben estar provistos de cercos o cierres en buen estado,
que permitan delimitar la propiedad e impedir la libre circulacion de per-
sonas no autorizadas y bovinos ajenos u otros animales.

g) Las fuentes naturales de agua deberan estar cercadas y protegidas por
una cobertura vegetal natural.

h) Todos los trabajadores deben estar capacitados y entrenados en los pro-
cesos de bioseguridad; asi como las visitas deben cumplir con las normas
establecidas de bioseguridad por la unidad de produccion

CAPITULO V del bienestar y

Entrada de Salud animal, Articulo 26.- Del
animales programa de Sanidad Animal,

. literal h) Debe existir un plan
anual de manejo sanitario ela-

Fomites Allgezfcos Y borado con la asesoria del mé-
S — 9 dico veterinario, este plan debe
incluir la prevencion, diagnos-

tico y manejo de las enferme-

dades comunes (endémicas) y

Fauna S bt o el manejo de las enfermedades

nociva | de control oficial, ademas pla-
: nes de vacunacion y desparasi-
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tacion.

Literal i) Una finca que esté en el programa de buenas practicas en la produc-
cion de leche debe estar en los programas de prevencion, control y erradica-
cion de aftosa, brucelosis, tuberculosis o cualquier otro programa oficial de
control de enfermedades zoondsicas

CAPITULO VI del Manejo de productos de uso veterinario y plaguicidas de
uso agricola, Capitulo 29.- Del Manejo de Envases y Residuos, literal c) Las
agujas usadas deben guardarse con su tapa respectiva para evitar pinchazos
del personal y deben ser eliminadas de acuerdo a lo estipulado en el libro VI,
Ley de Gestién Ambiental, sobre manejo de estos desechos

RESOLUCION No. 111 del Ministerio de Agricultura y ganaderia Agencia de
regulacion y control Fito y Zoosanitario.

RESUELVE: Emitir la siguiente guia de caracter voluntario referente a la Cer-
tificacion de Buenas Practicas Pecuarias (BPP).

bolsaroja .o

+ Material de curacion y recipientes «Tejidos y 6rganos de necropsia y
empapados con sangre fresca. ~ cirugia.

» Los recipientes con cultivos y cepas + Animales muertos inoculados con
de agentes biolégico-infecciosos. L agentes entero-patégenos.

« Tubos de ensayo de plastico con #
sangre fresca. a

» Jeringas con sangre y sin aguja.

contenedor \, -
de punzocortantes « Animales muertos no inoculados. ;
- Material punzocortante o de vidrio que *Material no contaminado.
haya estado en contacto con humanos ot « Material de curacién con poca sangrey
o animales o sus muestras bioldgicas seca.
durante el diagnéstico y tratamiento. - Empaques de materiales de curacion.
+ Jeringas con sangre y con aguja. - Jeringas sin sangre y sin aguja. \ '

FIGURA 239. MANEJO DE RESIDUOS
FUENTE: MVZ MC ALEJANDRO JIMENEZ J.

CAPITULO X

DEL PROCEDIMIENTO PARA LA CONCESION DEL CERTIFICADO EN BPP, Y
DEL REGISTRO DE PREDIOS APLICANDO LAS BPP

Art.)31 DE LA INSPECCION

Los productores que deseen obtener el certificado de cumplimento de BPP
deberan presentar una solicitud ante AGROCALIDAD, pagar la tasa correspon-
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diente y someterse al proceso de inspeccion.

Para la inspeccion de la aplicacion de las BPP en los predios pecuarios, AGRO-
CALIDAD designard un inspector oficial, autorizado o acreditado, el cual de-
berad hacer una inspeccion aplicando el Manual de Procedimientos para la
Implementacion de Sistemas de Gestion de la Inocuidad y Procedimientos
para el Registro de Predios que cumplen con BPP.

Para constancia de la(s) inspeccion(es), se firmard el acta de inspeccion por
parte de los inspectores y los representantes del predio inspeccionado, dejan-
do una copia en el predio. Cumplidos los requisitos establecidos en el Acta de
Inspeccion, el inspector debera elaborar un informe detallado del desarrollo
de dicha inspeccion incluyendo el Acta de Inspeccién debidamente diligen-
ciada y entregarlo al Coordinador del Subproceso del Sistema de Gestion de
Inocuidad, del Proceso de Inocuidad de Alimentos de AGROCALIDAD.

Art. 32 DEL ACTA DE INSPECCION El Acta de Inspeccién de BPP es el docu-
mento en el que, sobre la base de lo observado durante la inspeccion, el ins-
pector hace constar la aplicacion de las BPP en el predio pecuario y servira
para el otorgamiento del certificado de operaciones respectivo y para el con-
trol de las actividades de vigilancia y control.

Si luego de la inspeccién se obtienen observaciones y recomendaciones, el
inspector elaborard un informe preliminar donde constara el plazo que de
comun acuerdo se establezca con los responsables del predio pecuario, para
el cumplimiento de dichas recomendaciones u observaciones.

Vencido el plazo acordado, el inspector procedera a reinspeccionar el predio
para determinar el cumplimiento de las recomendaciones y observaciones
realizadas. Si la evaluacion de reinspeccion sefiala que el predio ha cumplido
parcialmente con los requisitos técnicos, el inspector podrd otorgar un nuevo
y ultimo plazo no mayor al inicialmente concedido.

Art. 33 DEL CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LAS BPP

El certificado de cumplimiento de las BPP serd otorgado por AGROCALIDAD,
en un periodo maximo de ocho dias laborables a partir de la recepcion del
informe favorable del inspector y de la documentacion que consta en el pa-
rrafo siguiente de esta Resolucion, y tendra una vigencia de tres afios. Este
certificado podra otorgarse por explotacion pecuaria segun especie.

El certificado'de cumplimiento de BPP debe tener la siguiente informacion:

e 1.Numero secuencial del certificado.
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2. Nombre del inspector oficial, autorizado o acreditado.

3. Nombre o razon social del predio pecuario.

4. Direccion del establecimiento: Provincia, Canton, Parroquia, calle, coor-
denadas georeferenciadas, numero, teléfono y otros datos relevantes para
su correcta ubicacion.

5. Nombre del propietario o representante legal del predio pecuario ins-
peccionado.

6. Tipo de explotacién pecuaria segun especie

7. Fecha de expedicién del documento.
« 8. Firmas y sellos de: Inspector y director ejecutivo de AGROCALIDAD
Art. 34 DEL REGISTRO DE PREDIOS APLICANDO LAS BPP

Los predios pecuarios que se certifiquen se registrardn en la base de datos
automatizada denominada “Registro de Centros de Produccion Pecuaria”.

El Registro de Centros de Produccion Pecuaria contendra la siguiente infor-
macion:

- Nombre o razon social de los predios pecuarios.

- Direccion de los establecimientos (incluye Provincia, Cantén, Parroquia, ca-
lle, coordenadas georeferenciadas).

- Numero de teléfono.
- Correo electronico.

- Nombres de los propietarios o representantes legales de los predios pecua-
rios inspeccionados.

- Tipo de explotaciones pecuarias segun especie.

- Tipo de mercados a los que se dirige la produccion.
- Fecha de expedicion del certificado.

- Fecha de caducidad del certificado.

- Nombre del médico veterinario con experiencia afin a la produccién de la
explotacion pecuaria, ya sea permanente o de asesoramiento (de acuerdo a la
cantidad de animales).

PROTOCOLOS/DE BIOSEGURIDAD
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Es un conjunto de medidas para mitigar, controlar, evitar la propagacion y
realizar el adecuado manejo de enfermedades

* 1.-Una declaracioén escrita del resultado en tiempo determinado.
» 2.-Los pasos que tienes que dar.
» 3.-Las acciones que tienes que realizar.
» 4.-Las tareas que requieren cada accion.
» 5.-Y el perfil del profesional al que se las podrias delegar.
« VALIDACION DE PROTOCOLO
« SEGUIMIENTO CHECKLIS
« PROGRAMAS DE FORMACION
« PROCESOS Y SERVICIOS
e SUPERVISION E INVENTORIA

FUENTE: ALLTEC

FIGURA 239. DESINFECCION INTERNA

f ,{l

e e R -.__-.._-._

CION. FUENTE: MEIER BRAKENBERG
2021
FIGURA 241. DESINFECCION ORDENO.
FUENTE: HIDALGO Y TERAN, F

FIGURA 240. LIMPIEZA Y DESINFEC-
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4.1.2 CALIDAD SANITARIA

Hace referencia a la salud de la ubre y se mide por el recuento de células so-
maticas (RCS). Cuando las células aumentan por encima del nivel de 200.000/
ml de leche se dice que la gldndula esta enferma y puede tener mastitis clini-
ca, subclinica o cronica. La mastitis subclinica se identifica mediante la prue-
ba de California (CMT)

4.1.2.1 PRUEBA DE CALIFORNIA PARA MASTITIS (CMT)

1. Se desecha la leche del pre-ordefio

2. Se ordefnian uno o dos chorros de leche de cada cuarto en cada una de
las placas de la paleta

3. Se afade a la leche un volumen igual de reactivo

4. Se mezcla el reactivo y se examina en cuanto a la presencia de una reac-
cion de gelificacion

FiGura 243. REacTivo CMT.

FIGURA 242. DESECHO DE ORDENO. Fuente: KEPRO
FUeNTE: CONTEXTOGANADERO

FIGURA 244. APLICACION DE REACTIVO. F1GURA 245. REACCION:
FUENTE: GENBIOGAN FUENTE: GENBIOGAN
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Tres 0 +++ Mastitis clinica

FIGURA 246. INTERPRETACION DE RESULTADOS.
FUENTE: GENBIOGAN

TABLA 5. INTERPRETACION DE RESULTADOS.
FUENTE: AUTOR.

El estado de la solucién permanece inalterado. La mez-
Negativo cla sigue en estado liquido. El 25% de las células son
leucocitos polimorfonucleares

Se forma un precipitado en el piso de la paleta que desa-

Trazas parece pronto. De un a 30% son leucocitos polimorfonu-
cleares.
1 (+): Hay mayor precipitado, pero no se forma gel. De un 30

a 40% son leucocitos polimorfonucleares

El precipitado se torna denso y se concentra en el cen-
tro. De un 40 a 70% son leucocitos polimorfonucleares

Se forma un gel muy denso que se adhiere a la paleta.
De un 70 al 80% son leucocitos polimorfonucleares.

Segun la reglamentacion nacional e internacional, la leche no puede tener
residuos de ninguin farmaco (antibidtico) o elemento téxico (insecticidas, fun-
gicidas). Existen algunas pruebas rapidas en-el mercado, la metodologia de la
aplicacion de la prueba es similar.

Tomar la muestra de leche, aplicar el reactivo tiras de deteccion para los prin-
cipales grupos de antibioticos: betalactamicos, tetraciclinas, sulfonamidas y
quinolonas.
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4.1.2.2 ANALISIS DE ANTIBIOTICOS EN LECHE

Paso 1: tomar una muestra de leche y colocarle 1 ml en la prueba de control
de antibidticos y esperar 5 minutos.

Paso 2: Después de esperar los 5 minutos colocamos la barra para interpretar
el resultado y tenemos que esperar otros 6 minutos}
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Paso 4: comparamos con la tabla de cémo debe tefiirse la barra para saber
que antibidticos se han aplicado o que se encuentran en la leche.

L - = —~

T = = ==
s = = =
B = == =

FULL POSITIVE ~ POSITIVE  POSITIVE
NEGATIVE  B-Lactams  Sulfamides Tetracyclines

T. Tetracyclines - S: Sulfamides - B: B-Lactams

4.1.3 PERFIL EPIDEMIOLOGICO.

C 1d I110I'D
a:ls
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El conocimiento epidemiolégico sobre las enfermedades permite clasificarlas
y obtener una medida de su importancia y posibilidad de prevencion. El co-
nocimiento de la historia natural de una enfermedad nos permite prevenir vy,
por tanto, la posibilidad de intervenir efectivamente sobre ella.

Investiga las determinantes de la enfermedad, consecuencias bioldgicas, de-
terminantes de riesgo, formas de control, modalidades de respuestas adap-
tadas para entender todos los eventos, el fin de establecer el origen de la
infeccion

Se define la infeccién como la presencia y multiplicacion del microorganismo
en los tejidos del huésped (hospedador) o dicho de otra manera un proceso

causado por la invasion de tejidos, fluidos o cavidades del organismo normal-
mente estériles por microorganismos patéogenos o potencialmente patégenos.

Definir los parametros y prioridades de respuestas en términos de lineamien-
tos politicos estratégicos. Determinar compromisos en el marco de decisiones
técnicas y de organizacion que deban tomar para lograr cambios.

Alcance

La Epidemiologia es la rama de la ciencia que se dedica al estudio del origen,
la distribucién y el control de las enfermedades que afectan a las poblaciones.
Las medidas que deben tomarse para combatirla:

Diagndstico epidemiologico

Este tipo de estudio permite conocer, a modo de una fotografia, las caracteris-
ticas de una poblaciéon en un momento dado. Aporta elementos para la toma
de decisiones respecto al disefio de estrategias de intervencion

Una piramide de poblacion es la representacion de la estructura de la pobla-
cion de un territorio, diferenciando edades y género

Sobre la poblacion a investigar debemos plantear los objetivos, los aspectos
metodologicos, tipo de estudio, universo y muestra. Tamafio de la muestra,
instrumentos de recoleccion de datos, disefio del instrumento relacionando
las variables en estudio clinico y epidemioldgicos ya sea con encuesta o en-
trevista, validacion del instrumento, y procedimiento de recoleccion de datos,
convocatoria, socializacion del estudio, aplicacion del instrumento, planilla de
control de la aplicacion del instrumento, entrega de la informacion para su
consolidacion. Sistematizacion de la informacion en un informe de diagnosti-
CO

4.1.3:1 CONSTRUCCION DEL PERFIL EPIDEMIOLOGICO
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» 1.- Recoleccion y organizacién de datos; Organizar por grupos etarios en
una piramide de poblacion.

e 2.-Tabular la informacién
» 3.- registro de las primeras causas
e 4.- Andlisis de la informacion

» Andlisis de los indicadores y comparar con los comportamientos de
anos anteriores

» Analisis descriptivo del estudio tasa, frecuencias, proporciones, ten-
dencias mediante un estudio estadistico.

« Variables que intentan medir en forma cualitativa y cuantitativa su-
cesos colectivos biodemograficos para respaldar las acciones, evaluar
logros y metas.

 Divulgacion de los resultados

 Distribucion y socializacion de resultados contenidos en un manual

FIGURA 247. PERFIL EPIDEMIOLOGICO DE ENFERMEDADES BOVINAS, OVINAS, CAPRINAS Y CAMELIDOS
FUENTE: CORREA EDGAR ET, AL 2019

BIOSEGURIDAD EN" SISTEMAS GANADEROS Y- SU INFLUENCIA EN LA
ECONOMIA

En la empresa pecuaria es la principal causa de que garanticen la salud ani-
mal y publica. Se estima que las pérdidas productivas por infecciones os-



203 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

cilan entre el 15-20%, por lo que un buen manejo de medicina preventiva
ligado con la bioseguridad adecuada al tipo de explotacion es trascendental.
La implementacion de estas medidas debe estar sustentadas en un analisis
costo-beneficio, tomando en cuenta el impacto econémico que significan las
enfermedades contra el costo del establecimiento de dichos programas, que
por lo general son contundentes a favor de éstos ultimos pues al aplicarlos se
reducen los problemas de salud del hato. (Jiménez, A. 2018)

La bioseguridad, ademds de preservar y mejorar la sanidad animal, pretende
disminuir los costos sanitarios en el plantel, mejorando la productividad vy,
por ende, aumentando la eficiencia. Un elemento importante también, es dar
confianza al mercado de destino y al consumidor en el sentido que el produc-
to proviene de animales sanos e inocuos para el consumo (Rojas, C., 2012)

FIGURA 248. BIOSEGURIDAD vs ECONOMIA
FUENTE: REVISTA AVINEWS LATAM MARZO 2019

La bioseguridad en las explotaciones de vacuno lechero es un asunto PRIO-
RITARIO en un modelo de produccién cada vez mas intensivo, con animales
cada vez mas productivos y en granjas con un namero de animales cada vez
mas elevado.

Este conjunto de circunstancias, junto con la necesidad de reducir los costes
en lo posible, exige al ganadero un esfuerzo adicional con el fin de mantener
un estatus sanitario 6ptimo en su rebafio(Antonio Callejo Ramos, 2016)

Los costes de una buena limpieza y desinfeccion son bajos, estamos hablando
de una media de 0,07 délares/m?2 (jabon y desinfectante), cantidad que no su-
pone un alto impacto economico en la explotacion, mas bien al contrario, ya
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que aumenta el rendimiento econémico de las granjas al posibilitar la reduc-
cion de la medicacion mediante el control de patdgenos en las instalaciones y
la disminucién de enfermedades. (BIOSEGURIDAD.NET, s. f.)

Los veterinarios deben estar formados en todos los aspectos de la bioseguri-
dad para poder informar y motivar al ganadero, ya que los estudios indican
que los veterinarios son la principal fuente de informacién para los ganade-
ros en materia de bioseguridad.

A pesar de la inversion inicial econdmica y de tiempo para adaptar las nuevas
medidas de bioseguridad a la explotacion, estas tendran beneficios impor-
tantes como la reduccion de las pérdidas que suponen la entrada de agentes
infecciosos (aumento de muertes animales, gastos en reemplazos, costes vete-
rinarios y pérdidas de produccion), mayor eficiencia productiva, incremento

EL PROGRAMA DE BIOSEGURIDAD TIENE 4 NIVELES: del bienestar animal, me-

jora en la respuesta inmu-

nitaria tras la vacunacion

y una mayor satisfaccion

CONCEPTO (ubicacién de INFRAESTRUCTURA (tipo personal del ganadero.
mhs- il bl e Ademas, mejorar la sani-
ot bres). dad animal puede traer
EJECUCION oportunidades de comer-

- @ cio, principalmente si la

PRACTICAS < g : explotacion se declara
ﬁ::ﬁ\,':i[(::z;:: CULTURA CORPORATIVA libre de ciertas enferme-
calzado, bafios de entrada, feompromiso, entienanents, dades (Antonio Callejo Ra-

limpieza y desinfeccién de auditorias)

instalaciones y equipo) maos, 20 1 6)

4.2 COSTOS DE PRODUCCION

El objetivo principal de este estado financiero es proporcionar informacion
util, confiable y oportuna referente a costos de produccién en un periodo
determinado, el importe de las existencias en los diferentes inventarios y el
calculo  del costo de produccién de productos del periodo y el costo de
venta. (Estado de costo de producciény delo vendido, s. f.)

Debemos tomar en cuanta algunas particularidades de la producciéon agro-
pecuaria como resultado de las complejas actividades con sus caracteristi-
cas propias pero que se encuentran relacionadas entre si, ejemplo la tierra
constituye un elemento fundamental, la fuerza de trabajo y las maquinas esta
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relacionado con la produccién y los medios monetarios durante todo el afo.
Los costos son muy importantes y su conocimiento es necesario en todos los
campos y dreas del conocimiento

Una entidad que decide disefnar, desarrollar, implantar y poner en funciona-
miento un sistema de costos debe definir sus objetivos, tanto generales como
especificos. Consecuente con esta necesidad, que pueden servir de guia para
la formulacion de los objetivos particulares de una entidad o empresa que
desee implantar un sistema de costeo.

Consecuentemente debe recolectar, analizar, clasificar y registrar los datos de
las actividades relacionadas con las compras y/o elaboracién de los productos
en una entidad, con la finalidad de que los costos de estos sean razonables,
justos y competitivos. Coadyuvar con el procesamiento de las operaciones
que ejecutan en un ente econémico, discriminando y registrando los importes
de los recursos que invierten en la produccion, con el propdsito de acumular
y asignar, integramente, los costos a los productos elaborados. (Vicente Ra-
mirez Molinares et al., 2010)

MATERIALES COSTOS INDIRECTOS
DIRECTOS 0 FUOS

MANO DE OBRA
DIRECTA

Administradores

Supervisor

Servicios publicos

Alimentos, sales

Medicamentos Impuestos

* Operarios
« Vaqueros

Vacunas, hormonas Arrendamiento

Pajillas Seguros

« Ordenadores

Fertilizantes Depreciaciéon

Plaguicidas Arrendamientos

Otros

L] . L ‘ . L] L] L] L]

L I R I

Mantenimiento

FIGURA 250. DIAGRAMA DE COSTOS.
FueNTEi: CEDAIT.
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ADMINISTRACION AGROPECUARIA

La aplicacion de la Administracion Agropecuaria tiene relacion con el anali-
sis de eficiencia, esta interesada en las decisiones que afecten la rentabilidad
mediante el cual determinados recursos son distribuidos en cierto numero
de alternativas con el propdsito de organizar, dirigir, y controlar la empresa
agropecuaria.

La informadtica, las ciencias de la computacion y contabilidad desempefian
un papel muy importante en la administracion, las matematicas y estadistica
para el registro, andlisis de la informacion y observacion de las tendencias.

La administracion no solo es un factor importante sino determinante del éxito
o fracaso de cualquier negocio incluido el agropecuario, por tanto, la tarea
mas relevante de un administrados es tomar decisiones y poner en ejecucion.
(Guerra Guillermo, 1998)

El administrador analiza las diferentes normativas y practicas de control de
calidad de los productos agropecuarios, en los diversos procesos de produc-
cion.

Evalda el comportamiento de las variables macroeconémicas que inciden en
la toma de decisiones a nivel empresarial

El objetivo es determinar los elementos y funciones de la administracion pe-
cuaria mediante el estudio de sus componentes para el desemperfio del futuro
profesional en el campo ocupacional y laboral.

Objetivos, polfticas,

procedimientos
Registros y sisternas SelecciOn de alterna-
contebles tivas promisorias
Andlisis de 2Qué producie? (rels-
productividsd cidn productoproductol] S
> O
E
Andlisis de ICudnto producie? (rela-| &
rentabilidad | cion insumo producto) | 2 £
g 7
= Z
Control finenciero ¢Como producie? (rele- | 2 §
y de mercadeo cién ingumo-insumo) o
25
O
g m
oi Estructurs ~ O
ion organizacional - A
Q& i
5z
Liderazgo y Division del % g
motivecidn trabajo 9
a9
Supervisién Autoridad
Comunicacion Amplitud del control
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El estudiante determina
las funciones del adminis-
trador, disefla actividades
especificas para el geren-
ciamiento de los sistemas
de produccion.

Diagnostica, identifica y
resuelve problemas pro-
ductivos y econémicos en
los sistemas de produc-
cion, con el propdsito de
organizar, dirigir y con-
trolar el negocio, de tal
forma que se logren los
objetivos

Identificacion de metas
y objetivos, limitados re-

Estrategia

Habilidades

EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

FIGURA 253. COMPONENTES. FUENTE: ALEJANDRO
GUERRERO

Staffo
personal de
apoyo

cursos, usos alternativos, el proceso de gestion o conduccion, la organizaciéon
de la empresa, la adquisicion de capital, la aplicacién de la tecnologia y la
planificacion de la produccion.

4.2.1 LOS OBJETIVOS DE LA ADMINISTRACION

Guiar a los responsables, proporcionar un analisis fundamental sobre la efi-
ciencia, ajustes en la oferta y en el uso de recursos por cambios en las varia-

FIGURA 254. IDENTIFICACION DE METAS
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bles macroecondmicas, proporciona elementos para evaluar los efectos de los
cambios institucionales y técnicos

FUNCIONES

PLANIFICACION. - es una metodologia para la toma de decisiones, para la
seleccion de alternativas. Identificacion y definicion del problema. identifica-
cion de las soluciones alternativas. Identificar nuevos problemas.

EJECUCION. - requiere otras funciones tales como la coordinacién, direccién
y supervision de las necesidades, tierra, mano de obra y capital en un periodo
de tiempo determinado

CONTROL. - consiste en establecer estandares, comparar los resultados obte-
nidos con ellos y realizar los ajustes necesarios para el logro de los objetivos
trazados. Requiere un sistema que permita una observacion regular del plan
y un seguimiento del progreso que permita medir los resultados

Ejecucion y

control

FIGURA 255. FUNCIONES DEL ADMINISTRADOR.
FUENTE: MIRIAN QUIROA Y JOoSE FRANCISCO LOPEZ.

AREAS DE LA ADMINISTRACION

Toda empresa necesita contar con distintos departamentos que se encarguen
de administrar y gestionar los recursos de esta, con el fin de garantizar que
la“organizacion cumpla con los objetivos productivos propuestos, las dreas
principales son: Produccion, mercadeo y finanzas

PRODUCCION
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Necesitamos la informacion sobre eficiencia de la produccion, relaciones in-
sumo-producto y otras relaciones de las ciencias bioldgicas

Informacion que requieren los administradores de empresas para tomar de-
cisiones de produccion.

La produccién sirve para acercar un bien o servicio y que éste pueda satisfa-
cer las necesidades de los consumidores. Por ello, las actividades de la pro-
duccién son la fabricacion, el transporte, el almacenamiento y la comerciali-
zacion. (La produccion y la empresa, s. f.)

MERCADEO

La necesidad de contar con datos sobre precios y costos, la necesidad de ex-
periencias y conocimiento

La habilidad para analizar el mercado debe estar atento a las relaciones de
oferta y demanda

Cuanto mas sepa sobre la demanda del producto mejor podra anticiparse a
satisfacer las necesidades que van surgiendo. El estudio de la poblacion, su
distribucion por edades, caracteristicas regionales, estilos familiares, ingre-
sos, el grado de competencia, los productos sustitutivos, son muchas de las
variables que deben tenerse en cuenta antes de llevar a cabo cualquier es-
trategia de posicionamiento o de lanzamiento del producto o servicio. (Belén
Quintana Navarro & Del Mercado, s. f))

FINANZAS

Debe disponerse de datos sobre disponibilidad de recursos para efectuar un
adecuado anadlisis de la administracion de la empresa agropecuaria.

Las decisiones de finanzas son aquellas relacionadas con la obtencién y uso
de fondos para comprar bienes y servicios.

La Gestion Financiera es la actividad que se realiza en una organizacién y que
se encarga de planificar, organizar, dirigir, controlar, monitorear y coordinar
todo el manejo de los recursos financieros con el fin de generar mayores be-
neficios y/o resultados. El objetivo es hacer que la organizacion se desenvuel-
va con efectividad, apoyar a la mejor toma de decisiones financieras y generar
oportunidades de inversion para la organizacion

La Gestion Financiera es responsable de asignar los fondos para los activos
corrientes y los activos fijos; es capaz de obtener la mejor mezcla de alterna-
tivas de financiacion y de desarrollar una politica de dividendos, apropiada
dentro del-contexto de los objetivos de la institucion. (Terrazas Pastor, 2009)
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4.2.1.1 EL PROCESO ADMINISTRATIVO

El proceso administrativo se define como el conjunto de pasos o etapas suce-
sivas e interrelacionadas entre si, a través de las cuales se efectia la adminis-
tracion

Es una metodologia que permite al administrador, gerente, ejecutivo, empre-
sario o cualquier otra persona, manejar eficazmente una organizacion, y con-
siste en estudiar la administracion como un proceso integrado por varias eta-
pas. Cada etapa responde a seis preguntas fundamentales: ;Qué? jPara qué?
;Como? ;Con quién? ;Cudndo? y ;Donde?

La eficiencia se refiere al uso adecuado de los recursos organizacionales para
garantizar el cumplimiento de su mision y logro de sus objetivos, para lo cual
es necesario tomar en cuenta la planificacion, organizacion, ejecucion y con-
trol del conjunto de recursos de que dispone

Tiene cierto control sobre los factores internos, el medio ambiente, fisico y
bioldgico, econdmico, social, institucional, tecnolégico y educacional. La pro-
duccién y la empresa (s. f.).

AMBIENTE EXTERNO
ENTRADAS SALIDAS
AMBIENTE
i INTERNO
Insumos Productos /

servicios

( Direccién

)

FIGURA 256. PROCESO ADMINISTRATIVO.
FUENTE: ING. INDUSTRIAL-FACIL

El proceso de toma de decisiones comprende siete etapas: Identificacion de
los problemas- observacion o recoleccion de los datos o hechos-identificacion
de las alternativas-evaluacion de dichas alternativas- eleccion entre alterna-
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tivas-actuacion de acuerdo con la seleccion y evaluacion de los resultados.

Para minimizar los riesgos que se define como una situacién en la cual todos
los resultados son conocidos por quien toma la decision. Se dice que existe in-
certidumbre cuando se desconocen los posibles resultados o probabilidades,
o cuando no se conocen las probabilidades del resultado

FRECUENCIA Y RAPIDEZ DE LAS DECISIONES
Deben tener habilidad para ajustarse a cambios en sus condiciones de trabajo.

Cuando hay una inundacion o si una tormenta dafa los cultivos, es necesario
drenar los campos y retirar las plantas perdidas inmediatamente.

FLUCTUACIONES DE LOS PRECIOS

Cuando varian los precios pueden ajustar rapidamente su produccion al nue-
vo nivel

Si los precios suben, el proceso de produccion puede acelerarse para produ-
cir mayor volumen

FINANCIACION

La recuperacion del capital en la agricultura es relativamente lenta, porque el
proceso de produccion requiere generalmente periodos variables, también se
debe tener en cuenta el costo financiero

El retorno sobre el capital invertido se calcula mediante la divisién de las
ganancias obtenidas entre los gastos (o la inversién). El resultado de esta
operacion se multiplica por 100 para saber cudl es el porcentaje de retorno

El retorno de inversion hace referencia a la ganancia o pérdida que percibe
un individuo o una organizacion en un tiempo determinado en relacion con el
dinero que ha gastado o invertido en un negocio. Este retorno da cuenta de la
rentabilidad financiera de una compaiiia, asi como de su crecimiento econo-
mico y de ventas. (Cuevas Villegas, 2001)

LOS RECURSOS DE LA EMPRESA AGROPECUARIA

Recursos naturales, tierra, agua, clima, recursos humanos, recursos de capi-
tal, capital de inversion, capital de operacion

El estudio de'como los productores agricolas usas sus recursos tierra, mano
de obra y capital, como planifican cambios en los usos de los recursos 'y como
pueden mejorar el uso de estos, pertenece al campo de la‘administracion de
empresas agropecuarias tal como se aplica a la empresa individual, asi como
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en el estudio del conjunto de diferentes unidades agropecuarias.

Los profesionales del sector aqui estudiado son personas con experiencia y
formacion en el desarrollo de procesos agricolas ganaderos, pero sin herra-
mientas o formacién que permita alinear la gestion agropecuaria con la de los
recursos humanos o de gestion organizacional. (Fajardo, 2015)

La sabiduria es la habilidad de ver con mucha anticipacion las consecuencias
de las acciones actuales. Planear es “hacer que ocurran cosas que de otro
modo no habrian ocurrido.

Establecimiento de politicas, objetivos, redaccion de programas, definicion
de métodos especificos, procedimientos y el establecimiento de las células
de trabajo, se utiliza la capacidad de la mente humana para plantear fines y
objetivos

Comprende todo el proceso desde el andlisis de las situaciones hasta llegar a
la toma de decisiones, incluye metodologias para la recoleccion de informa-
cion, programacion, diagndstico, prondstico, avances y medidas de resultados

Recurso
humano .
Empresa

G E [\jB KIS G A l\l agropecuaria

DUCCION OPTIMA

FIGURA 257. RECURSOS DE LA EMPRESA AGROPECUARIA.
FUENTE: GENBIOGAN

4.2.1.1.1 DIRECCION ADMINISTRATIVA

Liderazgo'y autoridad dentro de las organizaciones, tiene como objetivo ga-
rantizar que los objetivos trazados de antemano se cumplan

Significa lidiar con imprevistos, corregir sobre la marcha el funcionamiento
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de la organizacion y a menudo tomar decisiones estratégicas, esta muy rela-
cionada con el control y la retroalimentacion dentro del proceso administra-
tivo

Manejo de la informacién necesaria y surgida de la evaluacion del funcio-
namiento, las dindmicas administrativas de control usualmente implican la
obtencién de informacion respecto al proceso empresarial y a los resultados,
la aplicacion de las correcciones que sean pertinentes para enmendar los
errores y maximizar la eficiencia.

* Los procesos de control permiten medir el rendimiento organizacional
» Establecer los estandares de calidad idoneos

» Evaluar y tomar las medidas correctivas pertinentes

e Proceso de control (fases)

Fase 1: Establecer estandares.

Definen los pardmetros de medicion o evaluacion, cantidad, calidad, tiempo,
costos

Fase 2: Evaluacion del desempefio
Medicién de procesos organizacionales.
Fase 3: Comparacion de desempeno
Compara con los estandares iniciales

Fase 4: Accion correctiva Se elabora un informe

1. Establecimiento
de estandares

/ N

Proceso
4. Accién 2. Evaluacién del
correctiva de desempeiio
control

N\ S

3. Comparacion

de desempefiio

con el estandar
establecido

F1GURA258. DIAGRAMA DEL PROCESO DE CONTROL.
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4.2.1.1.2 ORGANIGRAMA

Es la representacion grafica de la estructura organizacional y el capital huma-
no de una organizacion, su objetivo es dar claridad a todos los colaboradores
para que tengan un panorama claro de la estructura

» Organigrama Jerdrquico. - es el organigrama mas tradicional, en donde los
puestos son dibujados de mayor jerarquia a menor

e Organigrama Matricial. - con facilidad se presentan casos en donde un
puesto reporta a mas de un puesto

El organigrama nos apoya en identificar estos casos y facilita la toma de de-
cisiones acertadas.

4.2.1.1.3 GESTION AGROPECUARIA

El conjunto de conocimientos y técnicas, de naturaleza productiva y econémi-
ca, que permiten la utilizacién y aplicacion 6ptima, en el corto y largo plazo
de los insumos disponibles, ya sean endégenos o exégenos a la explotacion *

Area de produccion animal (sistemas y técnicas de produccion).
Area de direccién de empresas (gestion empresarial).

Es una metodologia para la recoleccion y analisis de informacién sobre los
aspectos econdmicos, ambientales y productivos

» PASO 1: Identificar los principales problemas con respecto a la situacion
en cuestion.

« PASO 2: Formular en pocas palabras el problema central.

« PASO 3: Anotar las causas del problema central.

» PASO 4: Anotar los efectos provocados por el problema central.
METODOLOGIA

Se deben definir grupos que participen en la realizacion de los mapas de
acuerdo con sus conocimientos y experiencia, los que mds conocen la region,
su historia, para la descripcion del territorio, actividades productivas, sus cos-
tos y sus rendimientos

Los facilitadores orientan la construccion del mapa parlante, buscando a ma-
nera de preguntas, que las comunidades registren la informaciéon que reque-
rimos, sin sesgar la informacion.



215 EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE POLIGASTRICO

Cada grupo se encarga de dibujar y elaborar los mapas, se realiza una plena-
ria

4.2.2 FUNDAMENTOS DE COSTOS DE PRODUCCION

Los costos de produccién son los gastos necesarios para mantener un proyec-
to, linea de procesamiento o un equipo en funcionamiento, estd relacionado
con aquellos gastos necesarios, gastos necesarios para mantener un proyecto

El costo es la medida de valor de los recursos o elementos que son empleados
para su transformacion en productos de la empresa como bienes y servicios,
diferenciando algunos conceptos.

» Costo. - es el valor que acumulan los elementos del costo de produccion
de un bien, se considera como una inversion porque tiene el cardcter de
recuperable

» Gasto. - es un egreso o salida de dinero, paga para obtener a cambio un
bien o servicio que podra satisfacer un gusto o necesidad, es el desembolso
que se realiza en ejercicio econémico sin fines de produccion de un bien

Costo de operacion, de adquisicién y de mantenimiento en contabilidad, los
costos de produccion son la serie de gastos que involucra sostener un proyec-
to, equipo o empresa funcionando.

Pueden provenir de distintas dreas, sea la compra de insumos o materia pri-
ma, el pago del consumo de energia, el salario de los trabajadores o el mante-
nimiento de los equipos

» Costo de la Produccion Agropecuaria. - intervienen elementos que influyen
directamente en los resultados econémicos de la gestion de la empresa
agropecuaria.

* Los métodos de costeo.- Sirven para hallar en el estado de resultados, la
utilidad operativa y son dos: el absorbente y el directo o variable.

 Sistemas de costos. - sirven para hallar el costo unitario de una produccion
y son dos: por ¢rdenes de produccion y por procesos.

Para calcular los costos, es fundamental conocer el sistema productivo vy, asi,
lograr determinar cada uno de los elementos y etapas que lo componen.

4.2.2:1 COSTOS FIJOS
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Son aquellos costos que la empresa debe pagar independientemente de su
nivel de operacion, es decir, produzca o no produzca debe pagar la misma
cantidad

Impuestos, seguros, gravamenes, las relaciones publicas, contabilidad y audi-
toria, marketing, la asesoria legal, etc.

Ejemplo de costos fijos

» Costos de los procedimientos veterinarios

» El costo de mano de obra

» Costo de la depreciacion de las instalaciones
» Costo del mantenimiento preventivo

 El costo del factor suelo

» Costos de honorarios por asesoria

4.2.2.2 COSTOS VARIABLES

Es un gasto empresarial sujeto a cambios cuando varian los volimenes de
ventas. Asi, los costes variables podrian aumentar o disminuir en funcion de
la produccion actual de una compafiia Ejemplo Agua para elaborar gaseosa,
Tela, hilo y botones para elaborar una prenda de vestir

En el Costo de la Produccion Agropecuaria

Intervienen elementos que influyen directamente en los resultados econémi-
cos de la gestion de la empresa agropecuaria y, por ende, en el cumplimiento
del plan técnico- econémico.

El éxito de una empresa ganadera es el resultado de una planeacion adecuada
a corto, mediano y largo plazo

Los recursos: tierra, mano de obra y capital, deben combinarse en cantidades
apropiadas y en el momento oportuno.

Los principios econémicos proporcionan un procedimiento sistematico y or-
ganizado, que simplifica el proceso de elegir entre alternativas.

Ejemplo de costos variables.

Fl costo del alimento, los costos deben considerar la preparacion del suelo,
labranzas, implantacion, mantenimiento y conservacion, costos de los suple-
mentos alimenticios, costos de los productos veterinarios, costo de la propor-
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cion variable de energia eléctrica consumida

4.2.3 CENTRO DE COSTOS

El centro de costos es una unidad del negocio que genera informacién para la
empresa, y también beneficios, pero de forma indirecta conjunto de procesos
responsabilidades, objetivos y recursos especificos que se utilizan.

Cuando se establece por primera vez un sistema de control de gestion la ma-
yor cantidad de informacion y tratar de conocer cada actividad de la empresa,
es facil llegar a una sobredosis o exceso de datos.

Costos de recoleccion y procesamiento para desarrollar un procedimiento de
captacion de datos permanente

Centro de Centro de Centro de
costos 1 costos 2 costos 3
Cria Levante Novilla
e |Leche e Concentrado e Concentrado
e Concentrado e Fertilizacion e Fertilizacion
e Desparasitado e Sales e |nseminacién

FIGURA 259. CENTRO DE COSTOS.
FuenTE: CEDAIT.

4.3 CONTABILIDAD DE COSTOS

Se basa en la fundamentacion filoséfica y legal, La contabilidad de costos es
una parte especializada de la contabilidad general de una empresa industrial.
La manipulacién de los costos de produccién, para la determinacién del costo
unitario de los productos fabricados, es lo suficientemente extensa como para
justificar un subsistema dentro del sistema contable general. Este subsistema,
encargado de todos los detalles referentes a los costos de produccion, es pre-
cisamente la contabilidad de costos
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La contabilidad general cubre todas las transacciones financieras de la em-
presa con miras a la preparacion de los estados financieros que son, princi-
palmente, el balance general y el estado de resultados. Las cifras referentes
al costo de los inventarios en el balance general, el costo de los productos
vendidos en el estado de resultados y otra serie de informes para control de

costos y toma de decisiones, se obtienen mediante la contabilidad de costos
(Culcay, 2022).

. . . age GEST’ONAR-
Diferencias entre los tipos de contabilidad el
Tipo de
Usuario de la informacion Informe/Reporte solicitado
Contabilidad /Rep
Estados financieros de presentacion obligatoria:
oo oy * Estado de situacion financiera.
Contabilidad P i ' * Estado de resultados.
: potenciales inversores e ; .
Financiera R AN i = Estado de variaciones en el capital contable.
instituciones financieras.

* Estado de flujo de efectivo.
* Notas a los estados financieros.

v s I e Informes ajustados a las necesidades internas del
Contabilidad po g. negocio. Ejemplo:
negocio. Es decir, el

administrativay de : * Presupuestos de costos.
propietario o emprendedor y
Costos * [nformes de control.

el administrador.
* Andlisis de punto de equilibrio.

Autoridades fiscales federales, Declaraciones de impuestos conforme al sector y

Contabilidad Fiscal
estatales, locales y exteriores.  pals donde se desarrolla la actividad econdmica.

FIGURA 260. TIPO DE CONTABILIDAD.
FUENTE: GESTIONAR.
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